PERGUNTAS E RESPOSTAS DE CARATER ESPECIFICO

DESAFIO 1

1. Qual seria o material para inputs para a matriz de causa efeito? Quantas
Iégicas estariam englobadas neste desafio?
O material podem ser documentos de projeto como Folhas de Dados de
Seguranca e P&IDs (Process and Instrumentation Diagrams) ou outras matrizes
de causa e efeito. A quantidade de légicas serd detalhada oportunamente, mas
deverd ser representativa de uma unidade maritima de producado de dleo e gas
de grande porte (FPSO).

2. Sobre a utilizacdo da ferramenta: a pessoa que realizard o teste sera diferente

da pessoa que editou a matriz? Ou serdo a mesma pessoa? Por exemplo: a
edicdo é feita por um projetista e o teste por um programador de PLC?
Em geral, sdo entidades diferentes que executam as matrizes de causa e efeito
e que realizam a programacao, com fiscalizacdo da Petrobras. A intencdo é que
a ferramenta seja utilizada durante Testes e Comissionamento, com
participacdo tanto das empresas contratadas, como da Petrobras.

3. Qual a expectativa do impacto da solu¢do nesse desafio?

Atualmente, os testes de logicas sao realizados de forma manual, onde se
simula uma alteracdo nas entradas e se visualizam as saidas. Logo, a
ferramenta computacional servird como suporte imediato a realizacdo de
testes de forma automatica e muito mais rdpida. Adicionalmente, como se
pretendem identificar erros ocultos na légica, espera-se que a ferramenta
também contribua para melhoria da qualidade intrinseca tanto da matriz
quanto da programacgao.

DESAFIO 5

1. A Petrobras ira fornecer plantas (mapas das instala¢gbes, etc.) 3D para
desenvolvimento de tecnologias imersivas?
A Petrobras poderd fornecer plantas 3D e outros documentos técnicos (mapas
das instalacGes, etc.), porém apenas em uma etapa posterior do edital, caso a
proposta seja aprovada e avance para a fase de mentoria e desenvolvimento.
Isso se da em funcdo da confidencialidade de algumas informacdes.
Consideramos relevante esse fornecimento para auxiliar a criagdo de uma
solucdo que contemple o rastreamento otimizado de vitimas em uma
emergéncia. Mas vale considerar que algumas unidades operacionais ainda ndo
possuem maquete eletrénica ou planta 3D e que se busca, também, o
mapeamento em tempo real da instalacdo por onde os brigadistas transitarem
no intuito de se identificarem obstaculos ou interferéncias em seu caminho
durante a faina.



Para comunicagdo com os brigadistas/operarios in loco: Existe alguma
infraestrutura de telecomunicag¢6es, cabeada ou wireless? Existe restricao no
uso de tecnologias Wireless dentro da plataforma/planta?

Existe infraestrutura de telecomunicacdes cabeada. Ha desenvolvimento e
testes em wireless em algumas unidades, mas ndo poderd ser considerada na
solucdo proposta. A restricdo ao uso de dispositivos wireless na plataforma estd
relacionada com a sua compatibilidade em operar em atmosfera explosiva sem
riscos a unidade.

Existe infraestrutura elétrica para instalagdo de nés de rede na plataforma? E
permitido?

Ha infraestrutura elétrica para instalacdo de nds de rede com permissdo de
uso, desde que o projeto esteja adequado a capacidade de suprimento e outros
requisitos técnicos.

A plataforma sofre muito com intemperes do tempo, como raios?
A plataforma, em alguns momentos, esta sujeita as condi¢des ambientais
severas do alto mar, incluindo raios.

Qual a magnitude do espaco que se pretende cobrir, seria uma
planta/plataforma inteira ou penas alguns setores?

Pretende-se cobertura integral da plataforma. Ressaltamos que a melhoria da
comunicac¢do da equipe de resposta a emergéncia e de sua lideranga presente
na sala de operadores, por meio de dispositivos simples e confidveis, é
desejavel mas ndo representa o foco do desafio, pois ja é viabilizada
atualmente por meio de radios. A principio, algumas informac¢des que sdo de
dominio publico estao disponiveis no link:
https://canalfornecedor.Petrobras.com.br/pt/regras-de-contratacao/catalogo-
de-padronizacao/

Esta solucdo pode ser para o treinamento das equipes de resposta a
emergéncia?

A Petrobras treina suas equipes de resposta a emergéncia para se tornarem
aptas a atuarem em eventuais sinistros e executa simulados de emergéncia
para condicionamento e testes de todos os recursos disponiveis na faina. Sendo
assim, os profissionais receberao treinamentos para utilizarem os dispositivos
disponibilizados na solucdo a ser proposta e poderdo fazer uso mais realistico
deste recurso durante os exercicios simulados. No entanto, a solucdo deve ser
elaborada para suprir as necessidades e melhorar o desempenho das equipes
de resposta a emergéncia durante a eventual ocorréncia real de um sinistro e
ndo apenas para seu treinamento.

A Petrobras ira disponibilizar os EPI ou sua descri¢do para desenvolvimento e
teste da solug¢do?

A Petrobras nao fornecera EPI para o desenvolvimento da solucdo, mas
apresentara especificacdes e descricdes dos EPI utilizados, pois ha
necessidade de a solucdo proposta ser compativel com os mesmos. A
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principio, algumas informagdes que sdao de dominio publico estdo
disponiveis no link:
https://canalfornecedor.Petrobras.com.br/pt/regras-de-
contratacao/catalogo-de-padronizacao/

DESAFIO 7

1. Ha restrigGes para o tipo de sinal que os aparelhos eletronicos podem emitir
dentro dos espagos confinados? Poder ser usado celular, com sinal 3G/4G,
Wifi, Bluetooth, NFC?

A principio ndo ha restrigdes quanto ao tipo de sinal a ser utilizado dentro dos
espacos confinados. Atentar, porém, a duas restricdes: (i) os dispositivos
devem ser aptos a funcionar em atmosfera explosiva e ter certificagao para tal;
(ii) os espacos confinados sdo de tamanhos diversos, desde pequenos espacos
onde é possivel entrar apenas uma pessoa até espacos com muitos metros, a
exemplo dos tanques de 6leo tipo Maracana em refinarias ou tanque de éleo
de FPSOs. E necessdrio avaliar os diversos tipos de comunicacdo para cada
cenario.

Sobre uso de celular, ndo é permitido na area em func¢do dos riscos envolvendo
explosividade. Porém, ha alternativas como PDAs ou mesmo cases para tablets
e celulares que podem garantir a protecdo requerida. Faz parte do desafio
avaliar e desenvolver estas solugdes aptas para operar em atmosfera explosiva.

DESAFIO 8

1. No desafio 8 quais sao os “dados da literatura”?

Os dados da literatura especializada consistem, principalmente, em: base de
dados MAREM (IBAMA/IBP), atlas de sensibilidade ambiental ao éleo (Cartas
SAO - MMA), registros socioeconOmicos associados a pesca artesanal,
extrativismo vegetal e animal e documentacao de unidades de conservagao
federais e estaduais (planos de manejo, diagndsticos, etc.). Adicionalmente,
para o caso de espécies-chaves, devem ser considerados artigos cientificos,
dissertacdes e teses académicas que possibilitem inferir aspectos de
sensibilidade, resiliéncia, recuperacao e vulnerabilidade ao éleo.

2. A ferramenta deve manusear mapas georeferenciados de sensibilidade
ambiental? A Petrobras ird fornecer tais mapas?
A Petrobras recomenda que sejam utilizados os dados publicos armazenados
no portal MAREM. Eventuais dados proprietdrios deverdo ser lidos ou
integrados a ferramenta a partir de avaliacdo caso a caso.
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3.

A Petrobras ira definir os parametros para estimac¢ao e ponderagdo numérica
de beneficios e impactos associados aos cendrios a partir de dados de
sensibilidade, resiliéncia e vulnerabilidade de espécies chaves, ecossistemas e
atividades socioeconémicas?

Espera-se que a empresa, ao desenvolver a ferramenta, apresente inicialmente
uma sugestao de pardmetros de estimacdo e ponderacao, com base técnica,
utilizando a literatura especializada disponivel. Apds esta etapa, os quadros
técnicos da Petrobras auxiliardo a empresa a calibrar e ajustar os parametros,
de acordo com a expertise da Companhia.

A Petrobras fornecera as variaveis de dados ambientais, homeostaticos e
técnicos para simulagao em ambientes imersivos?

A Petrobras pode fornecer dados sobre condicdes ambientais tipicas da
atividade de mergulho. Dados técnicos podem ser encontrados na NR 15.

Na adogao da SIMA a Petrobras ja utiliza algum framework para tratar dados
(Hadoop, Spark ou outros)? Caso positivo, as aplica¢ées ja desenvolvidas vao
ter que estar incorporadas na nova solugao?

Ndo. A empresa é livre para selecionar e indicar o framework. Antes do inicio
do desenvolvimento, a Petrobras ajudard as empresas a identificarem
eventuais necessidades de integracdo com bancos de dados proprietarios da
Companbhia.

O repositorio (data lake) ja estd formado? Estd na nuvem? Sera preciso
minerar dados externos nao estruturados?

N3o. Uma das expectativas da Petrobras é de que a empresa auxilie na
constituicdo e estruturacdo de dados externos, incluindo alguns bancos de
dados proprietarios da Companhia.

Devera haver integragdo com outras aplicagdes especificas da darea de
contingéncia ou de outras aplicagdes de negécio?

Sim. A integracdo com alguns bancos de dados proprietdrios da Petrobras é
desejada e serd discutida com a empresa apds o inicio dos trabalhos.

A solugao devera georreferenciar dados?
Positivo.

Espera-se ampliar a abrangéncia da matriz comparativa do SIMA, embasar o
processo analitico em dados documentados e diminuir o tempo de
ranqueamento das op¢oes de resposta? Considerando o uso da SIMA, qual é
o tempo atual de ranqueamento?

Atualmente, o ranqueamento inicial € um processo usualmente realizado em
até 02h. Contudo, em virtude da grande gama de dados ambientais utilizados e
da necessidade de discussdo e validagdo com publicos externos de interesse da
Companhia, como 6rgaos reguladores, poder publico e sociedade civil, a
conclusdo do SIMA é um processo que pode se estender por um periodo de 02
a 03 dias. Espera-se que a ferramenta desenvolvida, mediante validagdo prévia



10.

11.

de sua metodologia com estes publicos, possa reduzir significativamente o
tempo de todo o processo para algo em torno de 04h a 06h.

Presumimos que o desenvolvimento da solu¢cao estara ligado a area de
Segurang¢a, Meio Ambiente e Saude. Mas qual serd a participa¢ao das areas
de Responsabilidade Social e de Relacionamento Externo no desenvolvimento
do projeto?

As dreas supracitadas apoiardo a iniciativa, acompanhando os trabalhos de
desenvolvimento.

Qual sera a participagao da IPIECA no desenvolvimento do projeto?
N3o é prevista participacao da IPIECA.

DESAFIO 11

1.

A Petrobras fornecera as variaveis de dados ambientais, homeostaticos e
técnicos para simulacao em ambientes imersivos?

A Petrobras pode fornecer dados sobre condi¢cdes ambientais tipicas da
atividade de mergulho. Dados técnicos podem ser encontrados na NR 15.

Sera fornecido o traje e o capacete para desenvolvimento da tecnologia em
RA?

A Petrobras nao realiza atividades desta natureza, que sdo de praxe feitas por
empresas terceirizadas. Portanto, a empresa nao dispde de traje e capacete e
nao ha previsdo de fornecimento dos equipamentos.

A solucdo a ser desenvolvida deve incluir a aquisicio de dados em tempo
real?

Sim, a solucdo deste desafio depende fundamentalmente da aquisicdo e
processamento de dados em tempo real.

A solugdo deve servir também para treinamento do mergulhador, ou apenas
para uso enquanto estiver realizado as inspegdes?

Serdo privilegiadas solucbes de interface amigdvel, com controles e ajustes
facilmente regulados pelos profissionais de mergulho ou pelo profissional de
suporte na superficie. A necessidade de treinamento no uso da tecnologia é
proporcional a complexidade da mesma e do nivel de conhecimentos e
habilidades necessarios ao seu uso adequado.

A Petrobras pretende usar a solugdo criada para treinar o mergulhador em
um ambiente simulado? Isto é, além do uso da solu¢gao em mergulho para a
realizacdo das inspecdes/trabalho, é necessario incluir na solugdo recursos
para o treinamento do mergulhador para que ele possa vivenciar alguma
situacao que lhe permita o aumento da consciéncia situacional?

As atividades de mergulho, bem como a selecdo e capacitagao
profissional necessarias a sua realizacao, sao conduzidas por empresas
terceirizadas sob demanda da Petrobras. A principio, ndo podemos



afirmar que a tecnologia sera utilizada para este fim, contudo
entendemos que a possibilidade de uso da tecnologia também para
treinamentos e simulagdes agrega valor a solugdo e pode ser um
diferencial competitivo no mercado.

DESAFIO 14

1. Quais sensores (vazdo, pressdao, massa) ja sdao instalados em um sistema tipico
e quais os modelos de valvulas utilizadas que suportam controle e
sensoriamento?

No sistema tipico nosso temos:

e Medicdo ultrassdnica de vazao total dos hidrocarbonetos enviados para
a tocha (global);

e Abertura de valvulas de controle de pressao, onde se pode estimar
envios pela equacdo da vélvula;

e Alguns sensores de pressdo, a montante das valvulas, nas unidades de
processo que enviam ao sistema de tocha;

e Valvulas de seguranca (PSVs), cuja dinamica de descarte pode ser
estimada por equacdes que correlacionam com o tipo de valvula e
informacdo de sensores de pressdo a montante.

A dificuldade é a estimativa de descarte por passagem de valvulas e/ou
perda de estanqueidade, o que demandaria a instalacdo de instrumentos de
medi¢do de vazao nos locais “corretos”. Temos medidores manuais de
passagem de valvulas (medicdo sbnica), que exigem rotina de medicdo
intensiva (valvula a valvula para um valor discreto).

Ha dados possiveis de serem repassados as empresas proponentes para
realizacdo de andlise prévia e elaborag¢do da proposta, podendo estes
serem totalmente descaracterizados com relagdo a planta que a empresa
usa?

Temos algumas fontes de dados disponibilizadas pelo Pl (dados de varidveis
de processo da planta como um todo) e os resultados ja obtidos pelo BR-
PlantExpert (inferéncias mais precisas de alivio através de valvulas de
controle e PSVs) para realizar novas analises. Iremos fornecer as
informacdes consideradas necessdrias ao desenvolvimento da solucao,
mediante assinatura de acordo de sigilo.



DESAFIO 20

1. Uma vez que a dimensdo da imagem pode ser bidimensional (2D) ou
tridimensional (3D), a depender do processo de geracao da mesma: as
imagens de alta resolu¢ao das rochas apresentadas no desafio 20, sao
geradas preferencialmente por técnicas bidimensionais (2D) ou
tridimensionais (3D)?

Sdo imagens 3D geradas a partir do empilhamento de uma série de fatias
2D. As fontes sdo tomografos médicos e micro-CT. Para exemplos do tipo
de imagens que deverdo ser tratadas consultar:
https://www.digitalrocksportal.org/

DESAFIO 33

1. Com relagdo aos sensores o de vibragdo: o objetivo é medir a vibragdao do

proprio sistema robético ou realizar a medi¢do axial/radial em algum
mancal de maquina? Pretende-se obter o RMS e/ou o espectro da
vibracdo? Qual a frequéncia maxima de medigao?
Qualquer tipo de vibragdo dos equipamentos/dispositivos utilizados no
processo tais como mancais de motores, bombas, turbinas, assim como
vibragdo dos préprios equipamentos em si e vibragdes de tubulacdes com
o uso de microfones e inteligéncia artificial. Enfim, todo e qualquer tipo de
medicdo de vibragdes do sistema robdtico que possa trazer ganhos de
operag¢ao, manutencao, operac¢do da plataforma serdao bens vindos.

DESAFIO 47

1. A poténcia a que se refere o enunciado é realmente 10W?
10W seria o limite maximo de consumo da eletronica. O gerador de energia
pode operar abaixo deste limite, desde que armazene a energia em
acumuladores elétricos (baterias / supercapacitores) para quando
demandado pela eletrbnica.

2. O produto a ser projetado, seria montado em um dispositivo mével ou
dispositivo fixo?
O gerador pode ser instalado em um equipamento estatico, quase-estatico
(movimento de alguns centimetros por ano) ou em separado, sobre uma
base prdpria no leito do mar.

DESAFIO 49

1. A Petrobras vai definir o software que pode ser usado? Se sim, qual é o
software? Qual o nivel de precisdo estdo a espera?
N3o ha definicdo de software especifico. A precisdo esperada deve ser
coerente com as médias das variacGes petrofisicas observadas nos sistemas
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deposicionais (calibrados com as observacdes de dados de rochas de
afloramentos para analisar a variabilidade e extensdo dos corpos
sedimentares e com dados de rocha em subsuperficie analogos na
literatura), considerando as dimensdes horizontais das células modeladas.

A intencdo é desenvolver um melhoramento de um modelo que a
Petrobras ja utiliza ou querem uma coisa completamente nova
desenvolvida do “zero”?

A intencdo é desenvolver uma técnica do inicio, que seria posteriormente
incorporada ao fluxo de modelagem geoldgica ja utilizado pela Petrobras.



