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A Economia brasileira cresceu e a agricultura tem
sido uma das principais molas propulsoras

USS 2.5 Trilhdes
PIB (2013)

PIB per Capita
USS 5.3 K (1990)
USS 12.5 K (2013)

Sources: Goldman Sachs, IMF, MDIC.
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Agricultura evolui rapidamente com grande
potencial de expandir Praticas Agricolas mais Sustentaveis

BRASIL: 1991 vs 2011

Soja
Milho
Cana Soja e milho sao as principais culturas
~ AREA CULTIVADA
Algodao
70 milhoes de hectares de cultivo
Feijao (8% do territorio)
125 milhoes de hectares de Pastagens
Arroz > 100 milhoes de hectares potencial
Mandioca
Café
Trigo = 2011
Citrus 1991
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Milhées de ha Source: IBGE/Agriculture
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A Agricultura esta no Centro das Mudancas Globais
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Um olhar para o futuro 2100....

STIMATIONS DE LA POPULAT|0N MONDlALE EN 2100 EN MlLLlONS O 2013 . 2100 (Evolutloh 2013/2100)
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Em 2050, Nigeria tera populagao maior que os USA....



Lider em Biotecnologia e
Melhoramento Genético

Milhares de colaboragoes ativas




O Programa de P&D da Monsanto é desenhado para
auxiliar os agricultores a solucionar seus desafios
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Monsanto investe agressivamente
nas areas de Sementes e Biotecnologia

Faturamento Agro ($B) - 2012 P&D Agro ($M) - 2012
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I O MELHORAMENTO FAZ PARTE DA CIVILIZAGAO HUMANA
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lEVOLU(}AO DO MELHORAMENTO GENETICO
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A arte e a coragem de investir em
melhoramento genetico...




Geracao de plantas GM
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Biotecnologia: Produtos Monsanto aprovados
para comercializa¢ao no Brasil

16 produtos aprovados em soja, milho e algodao: complexidade
na administracao e planejamento do portfolio de cultivares e
hibridos e sua producao de sementes.
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Lei de Biosseguranca estabelece
critérios cientificos de avaliacao
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- 12 Produtos ja langados

- Intacta RR2 Pro e RRF/BG2 langados
na safra 13/14

- VTProMax and VTPro3 langamento na
safra 14/15

Aprovagoes comerciais de biotecnologia possibilitaram novos negoécios
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Num mundo Perfeito...

Testar 1 Hibrido
: Em 1 Local

Em 1 Ambiente
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Maximizar o potencial de produtividade em
cada hectare requer um sistema de tecnologias

Desafios: Oportunidades:
Plataformas de P&D: solugcées multiplas

Mehoramento Biotecnologia| Fitotecnia

D cencas
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Muitos fatores limitantes da
produtividade entre

o plantio e colheita. Maximizando

potencial de
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Demanda Global para o Milho Deve Dobrar em 2050

Produgio Global de Milho ’¢"
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A crescente disparidade
800 entre a producgao atual e a
necessidade futura requer
700 novas tecnologias e
desenvolvimentos na
600 agricultura.
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Sources: IHS Global Insight Agricultural Division, UN FAOSTAT



Onde podemos ter novas ferramentas
no Melhoramento?

MAS

Analise de
Dados

Colheita

Avaliagoes
Fenotipicas

18 Plantio



Capacidade de Teste
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~Novas Tecnologias
no Melhoramento/Atualmente




Automacao: milhoes de dados...
)




" Seed Chipper




Sistema integrado auxilia pesquisadores a
transformar dados em decisoes

Desempenho
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%ﬁ_; Novas Tecnologias
no Melhoramento/Atualmente
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A ciéncia...
no Melhoramento Genético

| 5X Maior
B | Velocidade

2004 2012
H Parcelas “ Dados de Marcadores H Progenies

N
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Escala do Programa de Melhoramento




Existe ainda uma enorme oportunidade... produtividade nao
explorada com tecnologias atuais

COMPARAGCAO ENTRE DIFERENTES SISTEMAS (ton/ha) - 2012
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VARIEDADE MEDIA NACIONAL MEDIA ESTADOS CAMPEAO DE
Source: CONAB Source: CONAB QUE PLANTAM PRODUTIVIDADE +
HIBRIDOS BIOTECNOLOGIA

Source: CONAB Source: ABRASEM




Programa de P&D da Monsanto - Melhoramento

i |

Estacoes de melhoramento em 32 paises

~ | .. . vy v‘ - .~
Inclusdo de recursos genéticos de diversos paises >40 millhdes de associacdes de marcadores e
auxiliam no ganho genético e produtivid ‘._‘; y caracteristicas permitem um melhor
Yy

' \ entendimento do genoma para desenvolver
plantas cada vez melhores




Melhoristas da Monsanto pesquisam em seu banco de
germoplasma global para desenvolver hibridos e
cultivares cada vez mais produtivos.

Europe

- MilhGes de troca de
germoplasma: base da AN
diversidade genética. " \\‘:‘: :':’r::b

Americano
28




Parcerias da Monsanto

A grande maioria das nossas tecnologias sao
testadas fora das nossas estacdes experimentais.
Os agricultores sao nossos parceiros para availar §§
os produtos em varios ambientes =

Agricultores

b o

Mais de 70colabora¢dées com empresas #&
grandes e pequenas alavancando ¥
os melhores especialistas e tecnologias do setor
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Parcerias com organizagdes e entidades |

Terceiro Setor sem fins lucrativos que apoiam nossos wyﬁ- a s
compromissos com a sustentabilidade e a comunidade | ¥
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Parceria com universidades e instituicoes de pesquisa
Academia sao fundamentais para desenvolver e
testar novas tecnologias e produtos




Colaboracoes criam melhores solucoes para os agricultores

Improved crops from biotechnology

meoln

Nebréiska spA Responsible pest management

_ IOWA STATE
N ‘"" I’ @ fﬁﬂi‘ s \UNTVERSITY (G MISSISSIEPL STATE
oo, cellectis j) ®ICSTATE PtNN%TE
CSIRO 0 - ¢ UNIVERSITY MICHIGAN STATE oy
% Dow AgroSciences o omo s VOURE #GUELPH JUNIVERSITY PURDUE /
J NC STATE UNIVERSITY
syngenta E r CropScience _ MMMMMMM

Energy source alternatives

Germplasm improvements

NTERGRAIN 2 ( [
IMMYT - Mendel| ~om
CIMMYT & \ BIOTECHNOLOGY

% DHM | M

DONALD DANFORTH
PLANT SCIENCE CENTER

Dedication to sustainability

Advances in agronomics

VALENT'
INFIELD = A— Enhanced food security
_ VEN JOHN DEERE

—— \ /
3 BILL¢ MELINDA
GATES foundarian

METF ARC  LNR

INDUSTRIES

NSST Software sZ/AlnyIam

“_.
Manage Data. Harvest Information. —

; PhaseRx"

Unlocking the value of RNAI

Product chqracierizqiion & safety

cov Mq’é'l? <& curofins Investment in education and research

GeneScan

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

oHIA
,5@“ Ny
O’V AGENC"
t-
15
X’ 8
I
3
Fj
§
§
a
i
=)
-+
)
3
o
=3
5]
35
5

qu RO‘?’O



Genuity® DroughtGard™

Eficiéncia Hidrica: a planta de
milho produz mais com menos
agua, combinando:

* Primeiro produto da biotecnologia
tolerante a seca

» Selecao de genética com
caracteisticas de tolerancia a seca

 Recomendacao de sistemas e
praticas agronémicas

Um sistema que considera
diversos aspectos para minimizar

o risco e o efeito negativo da seca.

31
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Genética
DROUGHTGARD HYBRIDS Superior
Genética

Superior
Sem | Manejo  Recomendagdo Genética +
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Desempenho do milho DroughtGard®:

Desempenho do DROUGHTGARD VS. PRODUTO CONCORRENTE"

FOCo: WESTERN DRYLAND, USA

Comparacao de espigas do ensaio
August, 2013 - Halstead, KS

AR5 Diferenca ~300 kg/ha DEKALB Genwty DroughtGard®
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Plantlng Population = 30,000 seeds/acre

1. DroughtGard Hybrids head-to-head comparisons vs. DuPont-Pioneer Aquamax™ and
Syngenta AdB&ireArtesian™: Data as of October 30, 2013. All comparisons are head-to-
head comparisons using +- 2RMs and calculated using 15% moisture.



I Dnvestigagio Agriria e Yiagambique
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ARC e LNR

Eveellence In Research and Development
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International Maize and Wheat Improvement Cenrer

t Maize for Africa (WEMA)
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Monsanto é um dos parceiros no projeto WEMA, colaborando com tecnologia,
germoplasma, especialistas para desenvolver milho tolerante a seca e
resistente a pragas

WEMA recursos: Gates Foundation, Howard G.
Buffett Foundation & USAID

Objetivos:

— Aumentar a produtividade em periodos de estiagem em Produtos do Projeto WEMA est3o

20-35% em 10 anos : . :
— Promover a informagé&o sobre o milho tolerante a seca disponiveis para todas as entidades

— Desenvolver hibridos com estas caracteristicas
= Paises:

* Kenya, Uganda, Tanzania, Mozambique, South Africa —
mid-altitude environments only

* Orgamento:
= ~$95M 2008-2017

" Progresso:
— Primeiros hibridos em 2013
— MON810: 2016
— MONB87460: 2017

NARS; KY, RSA,
UG, TZ, MZ

* Melhoristas do WEMA transferem seus direitos
para a AATF que registra os hibridos e e
linhagens licenciando para as entidades
royalty-free

= Semente basica e comercial (hibrido)
comercializado a precos de mercadoe
administrado por cada entidade.

* Germoplasma WEMA germplasm deve tornar-se
um novo paradigma

Parceiros:

SOURCE The Bill and Melinda Gates Foundation, African Agricultural Technology Foundation, Monsanto
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Novos avancos em apenas
uma area

— 2020

- ...

100+ genomas/dia
10,000,000 genes/ano

1 genomaldia
1,000,000s genes/ano

1 genomal/Ano
100,000s genes/ Ano

2007

1 genomal/decada
1,000s genes/ano

2001




A ciéncia que apoia o Melhoramento Geneético
também esta evouindo

Fisiologia:
Descricao Precisa das
Caracteristicas

Perfil RNA:
Genes “on”’ e
“off”

s O
Sequenciamento | IR

de genomas \\ w‘o Melhoramento
M

N\

Genético no
Século 21

‘ lh Perfis
atri : metabodlicos:

| . ¢
DeMs(Ztrl;\cisrlgg ‘ Pequenas
Prepcisas s moléculas na
planta

erfis Protéicos
Interacoes de Proteinas
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Inovagao

O agricultor necessita tomar muitas decisoes ¢
plantio até a colheita

'..'II"-'r'.

Mot vanee MEARATS

General Farm Planning Pre-Plant Irrigation Seed Depth Keep Stand or Re-Plant Equipment

Post-Emergent Herbicide
Application

- Planting Speed
Weed Control Program Fertility Program Through the Field

. Other Planting Operation
Varlety/H_ybrld Burn-Down Program Plant Population
Selection
Refuge Options Tillage Level Starter Fertilizer
Plant Population Primary Tillage Program Herbicide Application Lauke ZUET ol
P y 9 9 PP In-Season
Seed Treatment Soil Insecticides
Soil Insecticides Fungicide Application —
In-Furrow
Variety/Hybrid
Selection In-Field

Foliar Insect Control

Post-Harvest

Fertility Program Assessment

Foliar Disease Control

38



DESTRAVAR O POTENCIAL PRODUTIVO

Hibrido B

>240 bu/ac
| 230-240buac
| 220-230 bu/ec
210- 220 bwac
| 200-210buac
| 1%0-200bu/ac
180 - 180 bu/ac
170 - 180 bu/ac
160 - 170 bu/ac
150~ 160 bu/ac
140- 150 bw/ac
<140 bufac

1. Fieldscripts®is currently only available in DEKALB® corn




Inovacao

® BsioLocicos
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MELHORAMENTO GENETICO e BIOTECNOLOGIA
formam duas rotas paralelas de P&D ligadas por sistemas e tecnologias
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