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1. Introducao

A regido Nordeste apresenta condi¢cdes naturais favoraveis a producdo de forragem, o
principal alimento dos ruminantes, portanto pode-se de dizer que a regido apresenta
grande potencial para o desenvolvimento de atividades pecuarias, especialmente a

bovinocultura de leite.

Apesar do potencial existente e o mercado de lacteos em expansio, a atividade convive
com baixos indices de produtividade e eficiéncia. Como exemplo, a producio de leite
por vaca/ano na regido Nordeste ¢ de apenas 779 litros, abaixo da média brasileira, que
¢ de 1.417 litros, e muito abaixo da producdo da regido Sul, 2.550 litros/vaca/ano

(IBGE, 2013).

Sdo varios os fatores que levam a essa baixa produtividade, porém a estacionalidade na
oferta de forragem aos rebanhos, principalmente no periodo seco do ano (Julho a
Janeiro), gera impacto direto em todos os indicadores zootécnicos e reprodutivos nas
atividades, como producao de leite, indice de pari¢do, taxa de natalidade, mortalidade,

dentre outros.

Em 2012 a pluviosidade na regido nordeste foi muito abaixo da média histérica. Em
2013, a esperanga de um inverno regular, deu lugar ao desespero pela ocorréncia da pior
seca dos ultimos 50 anos. Sendo assim, a situagdo, que ja era critica em 2012, ficou
ainda pior, gerando grandes prejuizos econdmicos no setor agropecuario nordestino,
especialmente na agricultura de sequeiro e nas atividades pecudrias. Em 2014, apesar de

chuvas mais regulares, o inverno chegou tarde, comprometeu a produ¢do de forragem
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para armazenamento, como milho e sorgo para silagem, e o volume de chuvas nao foi

suficiente para a recarga de agudes e reservatorios.

A pecudria de leite, que tem grande importancia para os nordestinos, foi a que mais
sofreu. Diferentemente de outras atividades pecudrias, como avicultura e suinocultura,
que tem os graos (milho, soja, etc.) como principal fonte alimentar, os ruminantes
dependem de alimentos volumosos, os quais a sua oferta exige planejamento prévio e

condicdes climaticas favoraveis a sua produgao.

O baixo nivel de estoque de alimentos volumosos nas propriedades, o inverno irregular
de 2012 e a severa seca em 2013, comprometeram a oferta de forragem aos rebanhos,

levando a falta quase generalizada do alimento, mesmo em fazendas mais estruturadas.

A ocorréncia de secas na regido semiarida ¢ um fendmeno ciclico e conhecido, porém,
apods as ocorridas em 1997/1998, a regido conviveu com certa regularidade de chuvas,
fato que parece ter levado os produtores nordestinos a medirem mal, ou
desconsiderarem, os riscos das atividades agropecudrias, principalmente as

desenvolvidas em sistemas de sequeiro.

Diante dessa realidade ficou mais evidente a necessidade em se estruturar o suporte
forrageiro nas propriedades, caso contrario a pecuaria leiteira na regido continuara
vulneravel as intempéries climaticas. Muitos podem se perguntar, mesmo diante de dois
ou trés anos de seca, ¢ possivel garantir oferta de forragem aos rebanhos? Bom, ¢
verdade que em algumas regides o desafio ¢ maior que outras, porém o conhecimento
técnico disponivel e as tecnologias de producdo de forragem existentes, permitem, pelo
menos, que os criadores minimizem os riscos. Utilizar espécies forrageiras adequadas as
condicdes de cada propriedade e da regido a qual esta localizada, dimensionar o suporte
forrageiro ao tamanho do rebanho e proporcionar reserva de volumoso suficiente para,

pelo menos, dois anos, sdo algumas das premissas a serem adotadas nas propriedades.

Regides, e mais especificamente fazendas, com disponibilidade hidrica e possibilidade
de uso da irrigacdo, garantem mais seguranc¢a aos empreendimentos, maior eficiéncia e
rentabilidade a atividade leiteira. Portanto, o uso dessa tecnologia deve ser estimulada
em todos os estados do Nordeste, seja através de politicas publicas ou mesmo pela

iniciativa privada.



2. Efeitos da seca na atividade leiteira da regido Nordeste

Os dois anos seguidos de seca gerou grande prejuizo ao setor agropecudrio nordestino,
havendo em 2013 redugdo de 80% na producdo de graos e de 6% na captagdo de leite
(IBGE, 2014). Além disso, houve reducdo dos rebanhos bovinos, tanto pela morte de
animais, quanto pela venda para abate ou envio desses para outros estados brasileiros,
tudo em fungdo da falta de alimento. De 2011 para 2012, a reducdo do rebanho bovino
na regido Nordeste foi de 4,52% (Tabela 01). Essa diminui¢cdo do rebanho na regido foi
puxada principalmente pelos estados da Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte,
que apresentaram redugdo de 28,6%, 24,2% e 18,1%, respectivamente (IBGE, 2013). O
nimero de vacas ordenhadas também sofreu grande reducdo. Na regido Nordeste o
nimero de vacas ordenhadas diminuiu 8,77% em apenas um ano. Novamente os estados
que apresentaram maiores redugdes foram Pernambuco (30,41%), Paraiba (28,1%) e
Rio Grande do Norte (17,2%). Em numeros absolutos, o estado de Pernambuco foi o
que sofreu maior impacto, com um total de 188.490 vacas ordenhadas a menos entre

2011 e 2012 (Tabela 01).

Tabela 01. Numero de efetivo rebanho e vacas ordenhadas na regido nordeste e estados
—2011e2012.

Regido / Estado Efetivo rebanho Variagao Vacas ordenhadas Variagao
(cm cabegas) (201 502012) (em cabegas) (201 ;)702012)
2011 2012 2011 2012

Regido Nordeste | 29.583.041 | 28.244.899 -4,52 4.925.593 4.493.504 - 8,77
Paraiba 1.354.268 967.067 - 28,59 259.283 186.540 - 28,06
Pernambuco 2.502.156 1.895.642 - 24,24 619.919 431.429 -30,41
Rio G. do Norte | 1.047.797 858.211 - 18,09 262.489 217.426 -17,17
Bahia 10.667.903 | 10.250.975 -3.91 2.104.008 1.943.015 - 7,65
Alagoas 1.268.304 1.221.266 -3,71 154.893 152.273 - 1,69
Sergipe 1.178.771 1.156.157 -1,92 226.927 226.118 -0,36
Piaui 1.688.024 1.689.926 0,11 156.232 148.682 -4,83
Maranhao 7.264.106 7.490.942 3,12 591.945 611.991 3,39
Ceara 2.611.712 2.714.713 3,94 549.897 576.030 4,75

Fonte: IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal (2013). Elaboragéo: Leite & Negocios Consultoria

A verdade ¢ que, apesar do setor leiteiro na regido Nordeste ter apresentado crescimento
expressivo na producdo de leite entre 2000 e 2011, que foi de 89,0% (crescimento

abaixo apenas da regido Sul), diante das secas de 2012 e 2013, ficou evidente a



fragilidade e vulnerabilidade da cadeia produtiva do leite quanto as intempéries
climaticas em grande parte dos Estados. Entre 2011 e 2012 a produgao caiu 14,6% no
Nordeste (Tabela 02), interrompendo um ciclo de 12 anos de crescimento continuo. Dos
nove estados da regido, sete apresentaram queda na producao em 2012, enquanto apenas

dois, Alagoas e Ceard, aumentaram o volume de leite produzido (Tabela 02).

Tabela 02. Produgdo de leite no Brasil, Regides Geograficas e Estados do Nordeste.

PRODUGAO BRASILEIRA DE LEITE EM MILHOES DE LITROS — BRASIL
Brasil, Regidao Ano Var Var
Geografica e Unidade 20‘1/‘;;2%00 Volume 20;/2;20{; 11 Volume

da Federacao 2000 2011 2012 2011/2000 2012/2011
REGIAO NORDESTE 2.159.230 | 4.100.729 | 3.501.316 89,9 1.941.499 -14,6 -599.413
Maranhao 149.976 386.673 381.637 157,8 236.697 -1,3 -5.036
Piaui 76.555 89.119 85.103 16,4 12.564 -4,5 -4.016
Ceara 331.873 455.800 461.662 37,3 123.927 1,3 5.862
Rio Grande do Norte 144.927 243.249 198.052 67,8 98.322 -18,6 -45.197
Paraiba 105.843 237.102 142.546 124,0 131.259 -39,9 -94.556
Pernambuco 292.130 953.230 609.056 226,3 661.100 -36,1 -344.174
Alagoas 217.887 238.249 245647 9,3 20.362 3,1 7.398
Sergipe 115.142 315.968 298.516 174,4 200.826 -5,5 -17.452
Bahia 724.897 | 1.181.339| 1.079.097 63,0 456.442 -8,7 -102.242
REGIAO SUDESTE 8.573.731 | 11.308.133 | 11.591.140 31,9 2.734.402 2,5 283.007
REGIAO SUL 4.904.356 | 10.229.801 | 10.735.644 108,6 5.325.445 4,9 505.843
RESIEO CENTRO- 3.080.121| 4.777.064| 4.818.006| 551 | 1.696.943 | 0,9 40.942
BRASIL 19.767.206 | 32.091.010 | 32.304.421 62,3 12.323.804 0,7 213.411

Fonte: IBGE — Pesquisa Pecuaria Municipal (2013). Elaboracédo: Leite & Negocios Consultoria.

A situagdo de Pernambuco ¢ o exemplo mais emblematico e que demonstra esta
vulnerabilidade. Entre 2000 e 2011 a produgao cresceu 226,3% nesse Estado, passando
de 292.130 para 953.230 milhdes de litros no periodo, porém, em 2012, a queda na
producdo foi de 36,1%, significando uma perda de mais de 344 milhdes litros de leite
em apenas um ano (Tabela 02). Os dados de 2013 ainda ndo foram divulgados, porém
esse comportamento devera se repetir, ja que, além do reflexo da falta de chuva do ano

anterior, neste ano a seca foi ainda mais severa.

A produgdo de leite em Pernambuco estd concentrada na regido do agreste, tendo como
predominancia a utilizacdo de sistemas de producdo de “sequeiro” (sem uso da
irrigacdo), tendo a palma forrageira como fonte principal de alimento dos rebanhos.
Esse modelo de producdo parece ter funcionado bem durante os 11 anos de invernos
regulares, porém, diante da escassez de chuva por dois anos consecutivos, se mostrou

vulneravel, evidenciando a necessidade em se fazer ajustes no modelo produtivo.



O exemplo do estado de Alagoas, onde o sistema de producdo de leite assemelha-se ao
utilizado em Pernambuco e a producdo cresceu 3,1% em 2012, merece uma analise mais
criteriosa para entender os diferentes resultados obtidos. A seca atingiu tanto
Pernambuco quanto Alagoas, porém a grande diferenga foi a jungdo em terras
pernambucanas do problema da estiagem a alta infestacdo da praga Cochonilha do
Carmim, levando a dizimar grande parte dos palmais existentes, j& que estes, ao
contrario de Alagoas, eram praticamente formados por variedades susceptiveis ao
ataque do inseto. Enquanto os produtores pernambucanos cultivam, em sua maioria, a
palma “gigante”, em Alagoas predomina a utilizagdo da palma “miuda ou doce”,
resistente a Cochonilha de Carmim. Além disso, existe em Alagoas maior
disponibilidade de agua nas propriedades, tendo também outro diferencial que ¢ a
cultura e pré-disposicdo dos produtores em armazenar alimentos volumosos para o
periodo seco do ano. Por fim, em funcdo da seca e falta de agua, inclusive para o
consumo animal, houve migracdo de grande nimero de animais bovinos de Pernambuco
para Alagoas, causando efeitos contrarios nesses Estados quanto a produgdo de leite,

aumentando em Alagoas e reduzindo em Pernambuco.

Figura 1. Palma forrageira
infestada com Cochonilha do
Carmim no Estado de

Saeny

- Pernambuco.

Foto: Reis Filho, 2013.

O resultado obtido em Alagoas demonstra que o sistema em “sequeiro”, inclusive a base
de palma forrageira, pode ser vidvel, sustentdvel e menos vulneravel as intempéries
climaticas e fitossanitarias, desde que se utilize o conhecimento existente e as

tecnologias adequadas para cada realidade.

No estado do Cear4, onde a irrigagdo vem sendo cada vez mais difundida e utilizada nas

propriedades leiteiras, mesmo em um ano de chuvas escassas, como foi 2012, a



produgdo aumentou em 1,3% (Tabela 02), o efetivo bovino cresceu 3,94% e o nimero
de vacas ordenhadas avangou 4,75% (Tabela 01). Conhecendo a realidade desse estado
e constatando cada vez mais o uso da agua para a produgdo de forragem nas
propriedades, ¢ possivel inferir que a utilizagdo da irrigacdo para se produzir leite tornou
a pecudria menos vulneravel e mais segura, porém, para que isso acontega, ¢ necessario
que haja disponibilidade hidrica, realidade esta que nem todos os estados da regido

Nordeste possuem.

Apesar dos prejuizos causados pelos dois anos de seca no Nordeste, houve grande
aprendizado para toda a cadeia produtiva do leite, especialmente para o segmento
produtivo. Ficou claro quanto a necessidade em se planejar a atividade leiteira,

principalmente, no que se refere ao suporte forrageiro.

A prioridade deve ser em sensibilizar os produtores sobre a importancia e necessidade
em se produzir forragem suficiente ndo apenas para os anos de bons invernos, € sim,
principalmente, para os anos de seca. Para isso, ¢ necessario que cada Estado defina sua
estratégia, apresentando propostas levando-se em conta as suas peculiaridades, inclusive

o potencial de producdo, suas deficiéncias ou limitagdes.
3. A experiéncia do Ceara na producio de forragem irrigada

Como forma de socializar o conhecimento e, quem sabe, contribuir para a defini¢do de
novas alternativas tecnoldgicas a serem utilizadas pela pecuaria pernambucana, neste
topico relataremos a experiéncia ocorrida no estado do Ceard nos ultimos 15 anos
quanto a utilizagdo da irrigacdo para a producdo de forragem, descrevendo o seu

historico e impactos gerados na cadeia produtiva do leite.
3.1. Historico da irrigacdo de pastagens

No inicio dos anos 2000, a irrigacdo de pastagens era uma tecnologia pouco utilizada no
Brasil. Na regido Nordeste, apesar das condi¢des climdticas propicias ao seu uso, a
pratica era quase inexistente. As pesquisas ainda eram restritas e muitas foram
realizadas em locais que ndo apresentavam condigdes climaticas que justificasse, até

entdo, o seu investimento (Reis Filho, 2012).

Foi nesse ambiente de pouco conhecimento sobre a tecnologia, que surgiu a iniciativa

que iria difundir a irrigagcdo de pastagens no Ceara, que dentre os Estados do Nordeste,



tornou-se referéncia, resultando em vantagem comparativa para o desenvolvimento e

implanta¢ao de projetos voltados para a produgdo de leite.

Tudo comegou através da iniciativa do governo do Ceard, com a implantagdo da
primeira Secretaria de Agricultura Irrigada do Pais, em 1999. O 6rgdo nasceu com a
atribui¢do de potencializar e dinamizar a produgdo agricola sob irrigacdo no Estado,

com prioridade, principalmente, para a fruticultura.

Apesar de o foco principal ser a fruticultura, o entdo secretario de agricultura, Carlos
Matos, decidiu implantar um projeto para desenvolver a pecuaria leiteira com base
tecnolodgica diferenciada. A proposta era produzir leite em sistema intensivo, de forma
competitiva € com custos compativeis aos paises mais eficientes do mundo, tendo como
maior referéncia a Nova Zelandia. Neste momento nascia o Projeto Pasto Verde, uma

iniciativa de politica publica para a sustentabilidade para a cadeia produtiva do leite.

O passo seguinte foi definir o modelo de producdo de leite a ser adotado. Dois fatos
contribuiram para esta decisdo: a existéncia de um projeto amplo de infraestrutura
hidrica no Estado e a existéncia de projetos publicos de irrigacdo, muitos deles sendo

subutilizados e precisando de alternativas para sua recuperagao e dinamizagao.

O projeto Pasto Verde tinha como diretriz atuar junto aos pequenos produtores nas areas
irrigdveis do Ceard, incluindo os perimetros irrigados. Seu maior desafio era
desenvolver e difundir um sistema de producdo de leite intensivo, através da
combinag¢do de duas tecnologias, as quais, juntas, mudariam o perfil da bovinocultura de

leite no Estado. Eram elas: o uso do pastejo rotacionado e a irrigacdo de pastagens.

A fonte hidrica utilizada para a irrigagdo das pastagens era diversificada. De forma
geral, a 4gua utilizada na irriga¢do era originada de pogos amazonas, pocos tubulares
rasos e profundos, agudes, leitos de rios perenizados e, em alguns casos, de perimetros
publicos. As fontes existentes nas propriedades, apresentavam vazdes suficientes para

irrigar até 3 hectares.

As diretrizes definidas no projeto Pasto Verde tinham como foco o trabalho de
assisténcia técnica especializada, executando ac¢des no ambito da tecnologia de
producdo e na gestdo do empreendimento, como acompanhamento do custo de producao

de leite. Antes mesmo de efetivar mudangas tecnoldgicas e gerenciais nas fazendas, o



desafio inicial dos técnicos era elevar a autoestima do produtor, j& que 0 mesmo se

encontrava desanimados com a atividade leiteira.

O primeiro grupo de produtores a receber assisténcia técnica era formado por 10
integrantes, tornando-se esse precursor da Unido Pecuaria Iguatuense — UPECI,

atualmente, uma das associacdes mais atuantes da bovinocultura de leite no Ceara.

Apods um ano de trabalho em campo, em agosto de 2000, o primeiro sistema de pastejo
rotacionado irrigado foi implantado. A propriedade a receber a inovagao tecnologica foi
a Fazenda Santa Clara, do produtor Jodo Mauro Linhares. A fazenda tornou-se,
posteriormente, a grande “vitrine” para que outros produtores pudessem conhecer e
conferir as viabilidades técnica e economica da tecnologia empregada, até entdo, uma
novidade. Na época, o custo de producdo de leite na propriedade diminuiu 40% em
apenas trés meses, reflexo, principalmente, da reducdo de gastos com concentrado e
mao de obra. O custo do litro de leite produzido chegou a R$ 0,21/litro (Reis Filho,

2001), valor, na época, correspondente ao custos alcangados na Nova Zelandia.

Com a primeira area “demonstrativa” implantada e os bons resultados alcancados, foi
possivel realizar o trabalho de convencimento sobre a tecnologia e metodologia aos
novos produtores, inclusive em outras regides do Estado. A partir deste momento foram
iniciadas as acdes de difusdo, através da realizagdo de palestras e dias de campo. Até
2005, foram mais de seis mil pessoas mobilizadas (Reis Filho, 2005). Rapidamente, o
projeto foi sendo ampliado e passou a atender, além do Centro Sul, os agropolos Cariri
Leste, Norte e Baixo e Médio Jaguaribe. Novos técnicos foram contratados e, em 2002,

a equipe era formada por 22 profissionais.

Em julho daquele ano, a 4rea implantada de pastejo rotacionado irrigado no Estado do
Ceara ja era de 326 hectares (Reis Filho, 2002), formada principalmente por pequenas

glebas de terra, com dimensdes entre um a trés hectares.

O projeto Pasto Verde prosseguiu até o ano de 2006, impulsionados pelo advento de
outro programa, chamado de Agente Rural. Até o final de 2006, o projeto assistia mais
de 1.400 produtores, com uma equipe técnica formada por 141 profissionais de ciéncias
agrarias especializados e treinados para atuarem em pecudria de leite (EMATERCE,

2006).



Com os resultados alcancados com o pastejo irrigado, os atores da cadeia produtiva
comecgaram a acreditar, verdadeiramente, no potencial de producdo de leite no Ceara. A
irrigacdo se consolidou como uma tecnologia de grande valor, tendo esta o poder de
potencializar todos os fatores produtivos ja existentes (luminosidade, temperatura,
solos, etc), sendo um recurso indispensavel a ser utilizado nas regides ou propriedades

rurais que apresentem disponibilidade hidrica no Nordeste.

Estima-se que, atualmente, existam, no estado do Ceard, mais de 10 mil hectares
irrigados destinados a producdo de forragens (Reis Filho, 2012), seja na forma de
pastejo direto, produgdo de silagem de milho, sorgo e capim ou éarea de forragem de

corte para o fornecimento direto aos animais.

O projeto Pasto Verde deixou muitos beneficios, como a comprovagdo das viabilidades
técnica e econdmica da atividade leiteira e a formacdo de técnicos voltados para a
bovinocultura de leite, porém, foi a efetivagio da “CULTURA DO USO DA
IRRIGACAO PARA A PRODUCAO DE VOLUMOSO” a sua maior contribuicao.

Atualmente o produtor de leite cearense, instintivamente, associa a
producdo de leite ao uso da irrigacdo para a producgdo de volumoso,
sendo esta a principal tecnologia capaz de diminuir o risco e
vulnerabilidade da atividade diante das intempéries climdticas do

semidrido brasileiro.

O Ceard vem mostrando competitividade, sendo que além da cultura no uso da irrigagao

para a producdo de volumosos, dois fatores colocam o Estado em condi¢do diferenciada.

O primeiro se refere aos investimentos em infraestrutura hidrica que o Estado vem
executando ao longo dos ultimos 20 anos, quando ndo havia nenhum quilometro de rio
perenizado, inviabilizando a irrigacdo no sertdo. Hoje, ha 2.582 km de rios perenizados,
apoiados por adutoras e canais, alimentados por 139 acgudes gerenciados, com

capacidade em armazenar 18,1 bilhdes de metros ctbicos de agua (Reis Filho, 2012).

Considerando a agua ja disponivel, o Estado conta com uma &rea potencial para

irrigacdo de 200 mil hectares, sendo atualmente utilizados apenas 87 mil hectares.

Para os proximos 20 anos, o Governo do Estado, consciente da importancia da gestao

sobre as aguas para o desenvolvimento sustentavel das cadeias produtivas, ja realizou



estudos executivos do Projeto Cinturdo da Aguas, o qual perenizara mais 1.500 km de
rios. Esse projeto baseia-se no aproveitando das dguas do Rio Sao Francisco, com o
primeiro trecho ja em processo de licitagdo, o que tornard o Ceara um estado com
garantia de oferta de agua bem distribuida em todos os territorios, assegurando
condi¢des para ampliar as areas de irrigacdo, sendo a pecudria de leite umas das

atividades que mais podera se beneficiar dessa estrutura.

J4

O segundo fator ¢ a possibilidade em utilizar as 4areas dos perimetros irrigados
existentes no Ceara, principalmente os mais modernos, como o Tabuleiro de Russas,
Baixo Acarau e Jaguaribe-APODI. Ao todo sd3o mais de 40 mil hectares existentes
(Figura 02), dos quais parte desses esta sendo explorado em projetos voltados para a

pecuaria de leite e producao comercial de forragem.

Figura 02. Perimetros publicos irrigados no estado do Ceara.
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Fonte: Reis Filho, 2012.

O uso da tecnologia de irrigacdo para producdo de volumoso mostrou ao Brasil o grande
diferencial da regido Nordeste e fez com que empresarios do sul e sudeste olhassem a
atividade leiteira como uma oportunidade de investimento e negocio, fato raro no setor

agropecuario, principalmente na regido semidrida.



No Ceara de hoje, a tecnologia de pastejo irrigado rotacionado estd socializada entre
pequenos, médios e grandes produtores de leite, em decorréncia da estruturagdo dos
recursos hidricos pelo Estado e de projetos de fomentos como Pasto Verde, mas,

sobretudo, pela ousadia e perfil empreendedor de alguns produtores.

Existem no Ceara atualmente mais de 30 pivos acima de 50 hectares implantados ou em
implantacdo para producdo de leite e producdo comercial de forragem, sendo este

reflexo do avango e novo dinamismo da atividade leiteira cearense.

No que se refere a producdo de leite em sistema irrigado, os indicadores técnicos e
econdmicos evidenciam a competitividade do modelo de producdo. Nestes sistemas €
comum alcangar lotagdes média anual de 10 UA por hectare, com producdo de 120
litros/ha/dia, o que significa 43.800 litros/ha/ano (Reis Filho, 2012). Como exemplo, na
propriedade Flor da Serra no perimetro irrigado em Limoeiro do Norte, que produziu
em média 20 mil litrios/dia em 2013, o custo operacional médio neste ano foi de R$
0,62/1t., enquanto o preco recebido no ano foi, em média, de R$ 1,25/litro (Oliveira,
2013). Isso significou uma margem bruta (sem os custos de depreciacdo e remuneracao
do capital), de sessenta e dois centavos por litro de leite. A rentabilidade, com base no

prego de venda, foi de 52%.

Diante desses resultados, produzir leite irrigado, especialmente sob Pivo Central na
regido Nordeste, definitivamente, virou sonho de consumo de muitos produtores de

leite, que no futuro, pode significar a nova classe média da pecudria nordestino.

Producio comercial de forragem: um novo negocio do setor agropecuario

Diante da seca de 2013 e a grande demanda de volumoso, um fato novo aconteceu na

regido Nordeste: a produgdo comercial de forragem!

Figura 3. Producdo e comercializagdo de
forragem no Perimetro Irrigado Jaguaribe-
APODI/CE.

Foto: Reis Filho, 2012.



Foi com o uso da tecnologia da irrigacdo em larga escala no perimetro irrigado
Jaguaribe — APODI/CE que, em parte, minimizou o impacto da falta de forragem em
pelos menos quatro estados: Ceara, Paraiba, Pernambuco e Rio Grande do Norte. A
demanda de alimento volumoso fez com que muitos agricultores especializados na
produgdo de soja, milho verde e outros cultivos agricolas, passassem a produzir, em
carater de emergéncia, forragem para comercializagdo. Segundo os gestores do distrito
Jaguaribe-APODI (DIJA), em 2012 foram produzidas mais de 350 mil toneladas de
milho para silagem (Reis Filho, 2013). Surgiu assim o servigo de terceirizagdo na

producdo de forragem, negocio até entdo inimaginavel.

Além do surgimento de um novo negocio no setor agropecudrio cearense, a producao
comercial de forragem evidenciou o potencial da regido Nordeste, com énfase nos
perimetros irrigados, os quais, esses ultimos, apresentam infra estruturas montadas,
disponibilidade hidrica (em sua maioria) e dindmica de servicos terceirizados, dentre
eles, a mecanizagdo. Essa iniciativa ndo se limitou ao territério cearense, sendo também
experimentada nos estados de Pernambuco e Paraiba, pela iniciativa privada com a

produgdo comercial de forragem nos perimetros publicos irrigados no ano de 2013.

No Ceard, além da producdo de milho para silagem, estd havendo a diversificagdo na

forma e tipo de forragem produzida, como produg¢do de feno e palma irrigada.

A produgdo emergencial de forragem em alguns perimetros irrigados nestes dois anos
despertou o interesse de empresarios em se especializarem nesses novos negocios,
porém, apesar da demanda e do potencial de producdo, um entrave inibia a expansao

rapida das areas cultivadas para produgao de forragens: o crédito!

No intuito de quebrar esta barreira, a FAEC/ADECE/SDA e outros 6rgdos do estado do
Cear4, pleitearam junto ao Banco do Nordeste do Brasil/BNB, a inclusdo na linhas de
financiamentos FNE Irrigacdo, a produc¢do de forragem para fins comerciais. Por
solicitacdo do BNB, foi realizado estudo de viabilidade economica em cinco diferentes

culturas: Capim Elefante, Cana de Acucar, Palma Forrageira, Milho e Sorgo.

O estudo realizado pela Leite & Negocios Consultoria em 2013, mostrou viabilidade em
todas as culturas avaliadas (Tabela 05) , resultado que subsidiou o BNB a tomar a

decisdo em financiar a producao de forragem para fins comerciais.



Tabela 05 — Indicadores técnicos e econdomicos da produgdo de cana de actcar, capim
elefante, palma forrageira, milho e sorgo em 4reas irrigadas.

Indicadores (;zgza(:'e e?e?;lr:le Fol;::;;ra Milho Sorgo
Financiamento Total 199.971 199.853 182.017 199.275 191.686
Custeio - 70.687 59.739 114.567 103.278
Investimento 199.971 129.166 122.278 84.708 88.408
Prazo Custeio (em meses) - 12 12 12 12
Prazo para pagamento (em meses) 96 60 72 72 72
Periodo de caréncia (Investimento) - meses 24 12 12 12 12
Taxa Interna de Retorno - TIR (%) 14,05% 17,04% 17,43% 17,70% 14,32%

% de utilizagdo minima capac. pagamento 36,39% 47,18% 50,88% 31,15% 35,08%
% de utilizagdo maxima capac. pagamento 40,59% 51,25% 57,69% 63,28% 62,65%

Periodo de recuperagio do capital - Payback 60 38 42 40 45
Encargos 4,54% 4,54% 4,54% 4,54% 4,54%
Taxa de Atratividade 1,53% 1,53% 1,53% 1,53% 1,53%
DADOS DE PRODUCAO
Indicadores (;?:11}123? e?e?;lr:le Fol;:'lillrgez;ra Milho Sorgo
Area de produgdo 18,0 10,0 4.5 11,5 12,0
Produgio por ciclo (ton/ha) 200 200 700 45 45
Ciclos/ ano 1,00 1,00 1,50 3,00 3,00
Produg@o por ha/ano 200 200 1.050 135 135
Produgio total (ton/proriedade/ano) 3.600 2.000 4.725 1.553 1.620
Prego de venda (R$/ton) 55,00 50,00 35,00 120,00 110,00
Receita total (R$/ha) 11.000,00 10.000,00 36.750,00 16.200,00 14.850,00

Fonte: Reis Filho, J.C.R. Leite & Negocios Consultoria, 2013.

4. Alternativas de producio de forragem sob irrigacio em Pernambuco

A pecudria de leite pernambucana apresentou grande dinamismo entre os anos de 2000
e 2011. Neste periodo a produgdo cresceu 226%, o que significou uma aumento de
661,1 milhdes de litros de leite/ano (IBGE, 2013). Essa produgdo foi estimulada pela
implantagdo de novas industrias de laticinios no Estado e do mercado de lacteos
aquecido, porém, o modelo produtivo prevalecente em Pernambuco, tendo a palma
forrageira como base alimentar, especialmente na regido do Agreste, que ¢ responsavel
por praticamente 80% do leite produzido no Estado (IBGE, 2013), parece ter sido
determinante para o novo dinamismo. A formatacdo de um sistema técnico e
economicamente vidvel, resultou em custos competitivos, os quais possibilitaram

maiores ganhos na atividade, estimulando novos investimentos.

Sem duvida que o sistema de produgdo a base de palma forrageira ¢ um diferencial da

atividade leiteira pernambucana, porém a queda na producdo de leite em 2012, reflexo



da ocorréncia da seca do mesmo ano e da infestagdo dos palmais pela cochonilha do
carmim, interrompeu um ciclo vigoroso de crescimento de 11 anos, evidenciando uma
susceptibilidade indesejavel no segmento da produ¢do, com impacto negativo em toda
cadeia produtiva. Esse fato deixa claro a necessidade em se fazer ajustes no sistema de
produgdo a fim de tornar a bovinocultura de leite menos vulnerdvel as intempéries

climaticas e as questdes ligadas a fitosanidade.

Diante dessa realidade, detalharemos abaixo algumas propostas, a titulo de sugestio,
para tornar a pecuaria leiteira pernambucana menos vulneravel, tendo como base o uso

da irrigacdo para a producao de volumosos.
4.1. Disponibilidade hidrica para irrigacio em Pernambuco

Antes mesmo de pensar em irrigagdo, ¢ necessario analisar a disponibilidade hidrica
existente e sua distribuicdo nos territorios em uma determinada regido, em um Estado
ou mesmo em cada propriedade. Vale salientar que, além do volume, ¢ importante

também avaliar a qualidade da agua.

As fontes de recursos hidricos na regido Nordeste advém principalmente de
acudes/barragens, rios perenes ¢ perenizados, além de pogos profundos e rasos, estes

ultimos sendo muito utilizados em irrigagcdo de pequenas areas nas propriedades rurais.

Quando comparado a outros estados do Nordeste, Pernambuco nao apresenta condi¢des
de relevo que propicie grande capacidade de acumulagdo de dgua através de agudes
(Figura 04). Porem, vale destacar a existéncia do rio S3o Francisco, o maior e mais
importante rio do Nordeste, que banha sete cidades pernambucanas (Petrolina, Lagoa
Grande, Santa Maria, Cabrobo, Orocd, Belém de Sao Francisco e Petrolandia),
apresentando aproximadamente 350 km de margem de rio neste Estado, onde se
desenvolve a melhor e mais pujante agricultura irrigada da regido, voltada
especialmente para fruticultura, sendo inexpressivo a utilizacdo voltada para as

atividades pecuarias.



Figura 04. Capacidade de acumulag@o em agudes nos estados da regido Nordeste.
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Fonte: ANA- Conjuntura dos Recursos Hidricos - Dados extraidos da apresentagdo do Marcelo Cajas
Asfora /Pesqueira - 12/2012.

Segundo dados da Secretaria de Recursos Hidricos de Pernambuco, existem no Estado
143 acudes, totalizando uma capacidade de armazenamento de 3,2 bilhdes de metros
cubicos de 4agua (Tabela 06). Quanto a utilizacdo destes, trinta agcudes destinam a agua
acumulada para irrigagdo, o que corresponde a 21,0% dos reservatorios existentes.
Considerando a capacidade maxima de armazenamento, existe 1,2 bilhdo de metros
cubicos de 4agua disponivel para irrigacdo, ou seja, 37,1% do volume total existente no

Estado, em se tratando apenas dos agudes.

Tabela 06. Numero de agudes, capacidade de armazenamento e forma de utilizagao.

Uso do agude Quantidade Participacdo Volume total (m3) Participacao
Outro uso 47 32,87% 1.680.769.786 51,22%
Irrigacao 30 20,98% 1.217.364.197 37,09%
N3o informado 1 0,70% 741.700 0,02%
Abastecimento 65 45,45% 382.878.878 11,67%
Total 143 100,00% 3.281.754.561 100,00%

Fonte: Secretaria de Recursos Hidricos de Pernambuco (07/2014)

Em nivel de propriedade, a possibilidade do uso de aguas subterraneas para irrigagdo
deve ser sempre considerada, especialmente quando o objetivo ¢ utilizd-la em areas
menores, bem como em culturas com baixa demanda hidrica, como exemplo, a palma

forrageira e sorgo.

No estudo “Andlise do potencial de uso de 4guas subterrineas nas bacias da regido

semiarida do estado de Pernambuco” (Costa et al, 2010), através de levantamento



realizado em 101 municipios, constatou-se a existéncia de 8.991 pocos escavados
(Tabela 07), dos quais 8.530 eram tubulares (92,8%), 513 amazonas/cacimbas (5,6%) e
148 de fontes naturais (1,6%). Neste estudo foi analisado também a qualidade da agua,
com amostragem de 6.145 pontos de dgua. O resultado mostrou que 26,2% das fontes
hidricas foram classificadas como doce (apropriadas para irrigagdo), 32,8% saloba
(sendo possivel o uso para irrigacdo em alguns casos) e 41% salgada (inadequada para

irrigagao).

Tabela 07 - Tipos de captacdes e qualidade da 4gua no estado de Pernambuco.

Tipo de captacao Quantidade Participacdo Qualidade da agua*
Pocos tubulares 8.530 92,8%

Pocos - cacimbas 513 5,6% Doce Saloba  Salgada
Fontes naturais 148 1,6%

1.613 2.020 2.512
(26,2%) (32,8%) (41,0%)
Fonte: Costa et al. - Analise do potencial de uso de aguas subterraneas nas bacias da regido

semiarida no estado de Pernambuco/2010.
* Parametros técnicos com base na andlise de solidos totais dissolvidos - SDT. Doce (limite de 0 a 500 mg/L);
Saloba (500 a 1.500 mg/L) e Salgada (> 1.500 mg/L).

Total 9.191 100,00%

Diante dos resultados do referido estudo, 59% das dguas analisadas (doce e saloba)
apresentam possibilidade de uso para irrigagdo de pastagens, realidade esta que
apresenta similaridade em toda regido semiarida do Nordeste. Sendo assim, a utilizagao
desse tipo de fonte de dgua ndo deve ser descartada. Experiéncias vividas no estado do
Ceara mostram que 1 hectare irrigado pode ser a garantia na oferta de forragem aos
animais, sendo muitas vezes o diferencial na producao de alimento e sobrevivéncia do

rebanho, e da propria atividade, em anos de seca.
4.2. Propostas de producgdo de volumosos sob irrigacio

Existem muitas alternativas de forrageiras a serem exploradas em sistemas irrigados,
dentre elas as gramineas tropicais em pastejo rotacionado e para corte (feno ou
fornecido verde), cana de agtlicar (corte), sorgo e milheto (corte e para silagem), milho
(para silagem) e palma forrageira (corte e pastejo). Outras culturas podem ser irrigadas,

mas ainda sdo pouco comuns, como a mandioca.

A defini¢do de qual cultura a ser implantada sob irrigacdo em uma fazenda depende de
muitos fatores, dentre eles o objetivo de sua utilizagdo, perfil do rebanho,

disponibilidade de mao de obra, caracteristicas da propriedade e as condigdes edafo-



climaticas a qual esta situada, além, ¢ claro, da disponibilidade hidrica e qualidade da

agua existente.

Dentre as propostas, pensou-se em alternativas de produgdo de forragem em nivel de
propriedade e em producdo comercial, em larga escala, porém, apesar das diferentes
estratégias de execucdo, estas apresentam o mesmo objetivo, que ¢ a oferta de volumoso

de forma mais segura e sustentdvel no estado de Pernambuco ao longo do ano.

Levando-se em conta as varidveis que rodeiam a producdo de plantas forrageiras, em
especial as caracteristicas climaticas, definiu-se como op¢des mais indicadas para a
dinamizacdo da producdo de volumoso, o cultivo de sorgo e milho para silagem,
gramineas tropicais para producdo de feno e palma forrageira, todos em sistemas

irrigados.
- A palma como base da alimentacio da alimentacio dos rebanhos

No caso de Pernambuco, sem duvida, a alimentagdao dos rebanhos bovinos deve ser a
base de palma forrageira. Essa afirmativa se baseia na adaptabilidade dessa planta as
condi¢des climaticas da regido, especialmente do agreste, o potencial produtivo da
planta, seu valor nutricional (especialmente energético), sua capacidade em possibilitar
o balanceamento de dieta com outros alimentos volumosos de baixa qualidade e, por
ultimo, o conhecimento, aceitacdo e, por que ndo dizer, “paixdo” que os produtores

pernambucanos tém pela palma.

Porém, antes mesmo de pensar nas outras opcdes de forragens, acreditamos ser
necessario fazer ajustes no sistema de cultivo da palma existente, a fim de potencializar
a cultura e imprimir maior seguranga na producdo e oferta deste alimento,

principalmente em anos de seca.

Dentre as proposi¢cdes quanto ao cultivo da palma forrageira, sugerimos duas agdes
distintas, mas que juntas estabelecerdo a base da produgdo sustentdvel dessa cultura no

estado de Pernambuco, sdo elas:

a) producdo em viveiro de mudas de palma forrageira sob irrigagdo de variedades
ndo susceptiveis a cochonilha do carmim; e,

b) Intensificacdo do processo produtivo dos palmais através do uso da irrigacao.



4.2.1. Producdo, propagacdo e difusdo no uso de mudas de palma resistentes a

cochonilha do carmim.

Diante da infestagdo dos palmais pela cochonilha do carmim e dos prejuizos causados
na cadeia produtiva pernambucana nos ultimos anos, ¢ necessario implementar um
conjunto de agdes que sejam capazes de, se ndo resolver por completo a questdo,

minimizar os efeitos dessa praga.

Dados de pesquisas mostram que existem alternativas de controle da cochinilha do
carmim, até mesmo com certa eficiéncia (Santos, 2013), porém, na pratica, isso ndo vem
acontecendo. Portanto, lancar mao das medidas de controles quimicos e naturais
testadas até o momento, pode até ser uma alternativa, mas ndo deve ser a principal, ja
que, pesquisas também comprovam a existéncia de variedades de palma ndo
susceptiveis ao ataque do inseto (Lopes et al, 2010), sendo esta, ao nosso ver, a opcao

mais adequada.

Para que haja substituicdo dos palmais de plantas susceptiveis a cochonilha do carmim,
além dos recursos financeiros necessarios e a provavel resisténcia por parte de alguns
produtores, o maior complicador estd mesmo quanto a disponibilidade e oferta de
mudas das variedades ndo susceptiveis, como a Ipa Sertania ou Baiana, Mitida ou Doce

¢ a Orelha de Elefante Mexicana.

Diante dessa realidade, ¢ necessario definir estratégia para acelerar a produgdo de muda
dessas variedades, em quantidade e qualidade (especialmente sanidade), suficiente para
atender a demanda. Além disso, o preco de venda das mudas, fornecidas pelo setor
publico ou privado, deve ser o menor possivel, caso contrario, a ampliacao das areas

com palma resistente a praga sera muito lenta, aquém da necessidade do setor.

A producdo de mudas através de fracionamento de raquetes ja ¢ uma tecnologia
consolidada (Gava et al, 2012), porém uma experiéncia no Ceard, através da empresa
Valle Verde Agropecuaria, localizada no Perimetro Irrigado Tabuleiro de Russas/CE,
vem mostrando que ¢ viavel intensificar ainda mais a produ¢do de mudas e reduzir o

tempo entre a fase de produ¢do de mudas do viveiro até o seu plantio no campo.

Esse produtor implantou o viveiro em uma area de 1.500 m?, coberto com tela com 50%

de sombreamento e uso de sistema de irrigagdo de mini aspersdo (Figura 05). O plantio



foi feito utilizando o fracionamento de raquetes da variedade Ipa Sertania, com tabletes
de Scm x Scm, em canteiros de 1,20 m de largura. O viveiro ¢ composto com 100.000
plantas, com producao de 120 mil mudas a cada ciclo de 80 dias de cultivo, ou seja, 540

mil/ano, em uma area de 0,15ha.

Figura 05. Sequéncia de implantacdo do viveiro, produ¢do de muda e plantio e
desenvolvimento de palma forrageira da variedade Ipa Sertania.

o

Fonte: Unidade de Produgdo da Valle Verde Agropecuaria no Perimetro Irrigado Tabuleiro de Russas/CE.

Apobs o dominio da tecnologia de produ¢ao de muda em viveiro, o passo seguinte foi
desenvolver um sistema de cultivo de palma implantada com raquetes com apenas 80
dias de idade. Essa inovag¢do no cultivo da palma contrariava, e ainda contraria, o
conceito predominante e amplamente divulgado pelos técnicos de ATER e

pesquisadores de que muda boa para plantio deveria ter de um a dois anos de idade.



O plantio definitivo da palma no campo de producdo foi realizado utilizando mudas
oriundas do viveiro com 80 dias de idade e sob irrigacdo através do sistema de
gotejamento (Figura 05). Atualmente a area com maior tempo de implanta estd com
cinco meses, apresentando 6timo desenvolvimento, praticamente sem perdas. Diante do
resultado em nivel de campo, pode-se afirmar que ¢ tecnicamente viavel o plantio de

mudas de palma com 80 dias de idade, sob irrigacao.

O custo de implantagdo do viveiro de 1.500 m* até a primeira colheita (em torno de trés
meses), ficou em torno de R$ 12.000,00. Desconsiderando o investimento inicial de
implantacdo (estrutura, mudas, mao de obra, etc.), o custo operacional aproximado por

muda esta girando em torno de R$ 0,08 a R$ 0,10.

O resultado obtido pela Valle Verde Agropecuaria mostra que € possivel acelerar o
processo de produc¢do de mudas em viveiro, com pouco investimento e baixo custo por

muda produzida.

Como estratégia para dinamizar as dreas de palma forrageira, essa tecnologia pode e
deve ser adotada e difundida no estado de Pernambuco, afinal, qual o sistema capaz

de produzir, em apenas um hectare, 3,5 milhoes de mudas por ano?
4.2.2. Producdo de palma forrageira irrigada

O cultivo da palma forrageira em Pernambuco esta mais concentrado na regido do
agreste, a qual apresenta condi¢des climaticas ideais a sua producdo, especialmente a
altitude (> 600 metros), temperatura noturna (17 e 20°C), umidade relativa (> 50%) e

precipitagdes acima de 800 mm/ano.

Regides com baixas precipitagdes associadas a baixas altitudes e elevadas temperaturas
noturnas, que ocorrem com frequéncia nas regides tropicais, sdo limitantes para o
desenvolvimento da palma (Lira et al, 2010). De certa forma, isso explica as poucas
areas cultivadas com palma forrageira no sertdo pernambucano e em outros estados do

Nordeste, principalmente o Ceara.

De certo que os produtores e técnicos priorizaram a produ¢do de palma na regido do
agreste, bem como os pesquisadores orientaram suas pesquisas em areas com essas

caracteristicas, ja que apresentam melhor condi¢do natural para o desenvolvimento da



cultura. O modelo funcionou muito bem até a alta infestagdo da cochonilha do carmim e

das secas ocorridas em 2012 e 2013. Agora ¢ hora de repensar o modelo de producao.

No topico anterior, foi detalhado sobre a importancia da ampliagdo das areas com
producdo de palma com variedades resistentes a cochonilha do carmim, porém para
potencializar a producdo dos palmais e diminuir a vulnerabilidade em anos de seca, a
irrigagdo ¢ uma Otima op¢do a ser utilizada e difundida nas propriedades

pernambucanas, mesmo na regido do agreste.

O advento da irrigacdo pode ainda possibilitar a expansdo e ampliagdo das areas de
produg¢do de palma em Pernambuco, especialmente na regido do sertdo, ja que o
fornecimento artificial do insumo “agua” elimina a necessidade de se ter as condigoes
naturais ideais para o desenvolvimento da planta. Através de resultados praticos de
campo nos estados da Paraiba, Rio Grande do Norte e Ceara, com a irriga¢do da palma,
as altas temperaturas diurnas e noturnos da regido do sertdo estdo indicando serem esses
fatores positivos, contribuindo para o aumento da produtividade. J& 4 baixa umidade
relativa do ar, poderd ainda contribuir para a menor incidéncia de problemas sanitarios,

especialmente o ataques de fungos.

A utilizagdo de irrigacdo no cultivo de palma ¢ muito recente, com poucas pesquisas
realizadas, porém, os resultados preliminares demonstram que a planta apresenta boa
capacidade de resposta a esta tecnologia. Se em sistema adensado de sequeiro varios
estudos indicam que a palma chega a produzir entre 400 a 500 toneladas de matéria
verde hectare/ano, porque ndo acreditar que a producdo da palma podera dobrar com o

uso da irrigacao?

De fato, se por um lado estamos em fase inicial das constatagdes cientificas, por outro
as iniciativas em nivel de campo estdo indicando resultados animadores. De qualquer
forma, ¢ urgente agilizar o mais rdpido possivel as pesquisas sobre o tema, sendo
unanime entre pesquisadores e técnicos que atuam na area, o beneficio no uso da

irrigacdo para produgdo de palma.

Em funcao do seu processo fotossintético, a palma ¢ uma planta altamente eficiente no
uso da 4gua. Enquanto uma planta C; (leguminosas) precisa de 600 a 800 kg para
produzir 1 kg de matéria seca e uma planta C4 (gramineas) de 300 a 400 kg, a palma,

que ¢ uma planta CAM, precisa de apenas 50 a 100 kg de dgua para produzir a mesma



quantidade de matéria seca (Tabela 08). Os dados indicam que a palma pode ser até seis
vezes mais eficiente no uso da dgua quando comparada com as gramineas e 12 vezes

quando o comparativo ¢ feito com as leguminosas.

Tabela 08. Quantidade de 4agua necessdria para
plantas de diferentes mecanismos fotossintéticos na
producdo de matéria seca.

Fotossintese Eficiéncia no uso da dgua
(kg de agua/kg de MS)
Cs (leguminosas) 600 — 800
C,4 (gramineas) 300 — 400
CAM (palma) 50-100

Fonte: Adaptado de Costa, 2010.

Em funcdo da sua eficiéncia e pequena demanda de &gua, a irrigagdo da palma
forrageira podera ser feita em regides ou propriedades que apresentem pequena
disponibilidade de hidrica. Ainda ndo se sabe a lamina d’4gua ideal para a irrigacdo de
palma, bem como turno de rega e outros importante manejos, porém considerando os
dados de Costa et al, 2010, com uma producao de 80 toneladas de matéria seca por
hectare/ano (800 ton/MV/ha/ano), a palma precisaria de 4.000 m’ de 4gua/ano, o que
significa 10,9 mil litros/ha/dia, ou seja, uma lamina d’agua de 1,1 mm/dia, considerando

apenas a demanda da planta.

Diante desses numeros, como exemplo, propriedades que apresentarem fontes hidricas
com vazao de 500 litros por hora, podem irrigar um hectare de palma forrageira, sendo

esta area suficiente para alimentar 80 animais adultos, durante 200 dias.

Até a presente data, o sistema de irrigacdo mais indicado a ser utilizado para o cultivo
de palma ¢ o de gotejamento, com uso de mangueiras de gotejo. Em areas menores ¢
possivel utilizar esse mesmo sistema sem uso de energia elétrica, podendo fazer a

irrigacdo por gravidade.

A fim de demonstrar a viabilidade técnico e econdmica da producgdo de palma forrageira
em sistema adensado e irrigado em pequenas areas, a Valle Verde Agropecudria montou
a unidade de producdo da agricultura familiar em sua propriedade, localizado no

municipio de Russas/CE. O modulo implantado apresenta uma area de 1.036 m”.

O modelo de produgao foi idealizado considerando que muitas propriedades apresentam

limitagcdes de area, agua e, muitas vezes, infra estrutura de energia. Neste sentido a



proposta se baseou em um sistema intensivo de producdo, com alta densidade de plantas

e uso de irrigagdo por gravidade (Figura 06).

Figura 06. Unidade demonstrativa de producdo de palma forrageira para agricultura
familiar, em sistema adensado e irrigado por gravidade.

Fonte: Valle Verde Agropecuaria/ Perimetro Irrigado Tabuleiro de Russas/CE, 2014.

Com esta unidade de produgdo, a empresa tem expectativa em produzir
aproximadamente 80 toneladas de matéria verde de palma forrageira na area de 1.036
m’, sendo essa quantidade possivel de alimentar' oito animais adultos durante 200 dias,
conforme os calculos abaixo:

- Produgdo de palma: 80.000 kg

- Quantidade de palma animal/dia: 50 kg

- Numero de dias para alimentar o rebanho: 200 dias

- Caélculo: 80.000 kg +200 dias +50 kg por vaca/dia = 8 vacas

Nota': Além do fornecimento da palma forrageira, ¢ necessério associar outra fonte de volumoso na dieta
dos animais.



Na unidade de produgdo implantada foram considerados todos os custos para instalacao
e manuten¢do da area de producdo de palma, porém, com a possibilidade desse modulo
ser utilizado por agricultores familiares, algumas despesas de insumos e mado de obra

foram subtraidos (coluna “b”), conforme dados do quadro 01 .

Sendo assim, o custo de implantagdo da area para os agricultores familiares foi de R$
1.005,19 (Quadro 01). Ja o custeio (conta cultura), a partir do segundo ano de cultivo,
deve ficar em R$ 573,75 (Quadro 02). O custo operacional estimado de palma

produzida nesta area ficara em torno de R$ 7,17, valor bastante interessante.

Quadro 01. Custo de implantagio de uma area de 1.036 m® de palma forrageira
adensada e irrigada por gravidade.

{tem Unidade Quantidade | Valor unitario | Valor total* Valor
(a) Total** (b)
Sistema de Irrigagdo
Mangueira gotejamento - 30 cm e 1,6 litros/hora Metros 820 RS 0,29 | R$ 237,80 | RS 237,80
Bucha de reducdo - 32 mm x 25 mm Unidade 1 RS 0,50 | RS 0,50 | RS 0,50
Luva soldavel mista - 25 mm Unidade 1 RS 0,69 | RS 0,69 | RS 0,69
"T" interno triplo - 3/4 para 1/2 Unidade 32 RS 1,59 [ RS 50,88 | RS 50,88
Mangueira polietleno 3/4 Metros 100 RS 0,99 | RS 99,00 | RS 99,00
Adaptador soldavel para caixa de 4gua 25 mm interno 3/4 Unidade 2 RS 4,90 | RS 9,80 | RS 9,80
Tubo soldavel 50 mm (Fortlev) Vara 1 RS 3590 | RS 35,90 [ RS 35,90
Joelho 90 graus soldavel 50 mm (Fortlev) Unidade 1 RS 1,69 | RS 1,69 | RS 1,69
Bucha de redugdo - 40 mm x 32 mm Unidade 1 RS 0,69 | RS 0,69 | RS 0,69
Adaptador interno 3 " - Agrojet Unidade 1 RS 0,69 | RS 0,69 | RS 0,69
Adaptador soldavel 3/4 Unidade 2 RS 0,27 | RS 0,54 | RS 0,54
Bucha de redug&o 40 x 50 mm Unidade 1 RS 1,22 | RS 1,22 [ RS 1,22
Registro de esfera 3" Unidade 1 RS 7,99 | RS 7,99 | RS 7,99
Caixa de dgua em polietleno - 1.000 litros - FOTLEV Unidade 1 RS 289,90 | RS 289,90 | RS 289,90
Adaptador soldavel 50 mm para 40 mm Unidade 1 RS 8,30 | RS 8,30 | RS 8,30
Mouro para base da caixa d'agua Unidade 4 RS 20,00 | RS 80,00 | RS -
Estaca para base da caixa dagua Unidade 4 RS 4,00 [ RS 16,00 | RS -
Madeira redonda para base da caixa d'agua Unidade 1 RS 20,00 | RS 20,00 [ RS 20,00
Parafusos de ferro 3/4 Unidade 8 RS 2,20 | RS 17,60 | RS 17,60
Registro de agua Unidade 2 RS 10,00 | RS 20,00 [ RS 20,00
Caixa de fertilizante - 100 litros Unidade 1 RS 72,00 | RS 72,00 | RS
Mudas de palma forrageira JliiE3 B 1.5 W0 I
Muda de palma forrageira | Raguetes | 8960 [ RS 0,21 RS -
Mao de obra [GEIEPZ K 13
M3o de obra - montagem do sistema de irrigagdo HD (Homem /dia) 2 RS 30,00 [ RS 60,00 | RS
M3o de obra - implant. cultura (preparo solo, plantio e adubag&o) | HD (Homem /dia) 6 RS 30,00 | RS 180,00 | RS -
Esterco Kg 4.000 RS 0,16 | RS 640,00 | RS -
Super simples Kg 120 RS 0,96 | RS 115,20 | RS 115,20
FTE BR 12 Kg 5 RS 1,56 | RS 7,80 | RS 7,80
Calcério Kg 100 RS 0,07 | RS 7,00 | RS 7,00
TOTAL (a)| RS 3.862,79 | R$1.005,19

Fonte: Leite & Negocios Consultoria/Valle Verde Agropecuaria — 2014

* Custos considerando mdo de obra contratada e todos os insumos adquiridos fora da propriedade.
** Valor considerando o uso de mao de obra familiar e alguns insumos internos.

A titulo de informagdo, considerando o valor do investimento para implantagdo do
modulo de producdo proposto, caso o agricultor familiar utilize o recurso da linha de
crédito do Pronaf B, ou seja, R$ 3.500,00, seria possivel implantar praticamente 3.500

metros quadrados de palma forrageira, o que daria para alimentar 28 vacas durante 200



dias, ou seja, com resultado altamente positivo e impactante na seguranca alimentar do

rebanho leiteiro em pequenas propriedades.

Quadro 02. Custo de manutengio de uma area de 1.036 m® de palma forrageira adensada
e irrigada por gravidade.

ltem Unidade Quantidade | Valor unitario | Valor total* Valor
(a) Total** (b)
Insumos - Defensivos agricolas [P TN [V NP 10 X1 1]
Inseticida Litro 0,2 RS 50,00 [ RS 10,00 [ RS 10,00
Formicida Litro 0,1 RS 50,00 | RS 5,00 | RS 5,00
Fungicida Litro 0,1 RS 50,00 | RS 5,00 [ RS 5,00
RS -
Insumos - adubos
Esterco Kg 4.000 RS 0,16 | RS 640,00 | RS
SS, KCL e Uréia Kg 443 RS 1,25 | RS 553,75 | RS 553,75
Energia - Irrigagdo RS - RS -
Vio de o
Tratos culturais - pulverizacio HD (Homem /dia) 1 RS 30,00 | RS 30,00 | RS -
Adubagdo HD (Homem /dia) 1 RS 30,00 | RS 30,00 | RS
Colheita HD (Homem /dia) 8 RS 30,00 | RS 240,00 | RS
TOTAL (b)| RS 1.513,75 | RS 573,75
TOTAL GERALANO | (a + b)| RS 5.376,54 | R$ 1.578,94
EXPECTATIVA DE PRODUCAO - Tonelada de Matéria Verde/ha/ano 80
CUSTO POR TONELADA DE MATERIA VERDE PRODUZIDA - ANO | (Investimento + Manutengdo)| RS 67,21 | R$ 19,74
CUSTO POR TONELADA DE MATERIA VERDE PRODUZIDA - ANO Il (Manutengéo) | R$ 18,92 | RS 7,17

Fonte: Leite & Negocios Consultoria/Valle Verde Agropecuaria — 2014

* Custos considerando mdo de obra contratada e todos os insumos adquiridos fora da propriedade.
** Valor considerando o uso de mdo de obra familiar e alguns insumos da prépria fazenda.

O uso da irrigagdo de palma ¢ uma tecnologia que podera contribuir, ¢ muito, com a
pecuaria de leite pernambucana. A baixa demanda hidrica da cultura, a expectativa de
resposta no uso da tecnologia, do aumento de produg¢do e a seguranga que pode
imprimir na atividade, justificam o empenho dos atores envolvidos na cadeia produtiva

do leite no processo de difusdo para o uso dessa tecnologia.
4.2.3. Producdo de forragem em larga escala

Praticamente 80% da producdo de leite em Pernambuco se concentra na regido do
Agreste (IBGE, 2013), com predominancia da atividade explorada em sistema de
sequeiro. Neste modelo de producdo, inevitavelmente, os produtores tem certa
dificuldade em produzir forragem em quantidade e qualidade em nivel de propriedade

para atender com seguranga as necessidades dos rebanhos ao longo dos anos.

Na grande maioria das propriedades produtores de leite, apesar de existir diferentes
fontes hidricas, essas apresentam baixa vazdo, impossibilitando o seu uso para irrigar

grandes areas destinadas a producao de forragem.

Por outro lado existem areas irrigaveis no Estado com grande potencial de producao,

como por exemplo, o rio Sdo Francisco e alguns perimetros irrigados, dentre eles o



Bebedouro, Nilo Coelho e Moxot6. Sendo assim, ¢ factivel o produtor de leite pensar
em produzir forragem nestas areas, a fim de poder garantir a oferta de volumoso aos

rebanhos, aumentando a seguranga dos empreendimentos.

Porém, a decisdo do produtor deve estar pautada por uma andlise técnica e de
viabilidade econdémica de todo o processo, podendo ele estudar duas diferentes

estratégias:

a) produzir leite nas dreas dos perimetros irrigados ou as margens do rios, o que

exigiria mudanca do local de exploracdo ja existente; e,

b) producio apenas de forragem nas dreas irrigadas, fazendo posteriormente o seu

transporte até a propriedade.

As duas opgdes sdo validas, as quais inclusive ja ocorrem largamente no estado do
Cearda, mas cabera ao produtor analisar a mais indicada dentre as varidveis envolvidas

em sua decisdo.

Diante da demanda que nos foi apresentada, discorreremos apenas sobre a op¢ao “b”, ou
seja, a producdo de forragem nas areas irrigadas em larga escala, através de uma andlise

mais pratica.

Conforme detalhado no item 4.2, considerando que a palma forrageira continuara a ser a
base da alimentacdo do rebanho, o sorgo e milho para silagem e a producdo de
gramineas tropicais para produgdo de feno, sdo as alternativas de forragens definidas

nesta avaliagao.

A decisdo pela forrageira a ser cultivada e produzida, bem como o método de
conservagao desta (silagem ou feno), passa por critérios técnicos e econdmicos, além de

analise de logistica, e manejo e infra estrutura existente na propriedade.

No que se refere a tecnologia de produgdo de sorgo e milho para silagem, bem como
gramineas tropicais para produ¢do de feno, ja existe conhecimento técnico e cientifico
suficiente para o cultivo eficiente essas forrageiras no semiarido nordestino, utilizando-
se de diferentes sistemas de irrigagdo, como pivd central para areas acima de 20

hectares, e aspersdo e gotejo, para areas menores.



Para subsidiar a decis@o do produtor sobre a melhor op¢ao a ser escolhida, ¢ importante
atentar para a peculiaridade de cultivo de cada uma delas, conforme detalhado algumas

delas abaixo:

- gramineas tropicais para producio de feno: existem gramineas adaptadas ao
clima tropical e que apresentam altas producdes, como os do género Cynodon,
dentre eles o tifton 85 , tifton 68 e coast cross. E uma cultura perene e que exige
alto grau de tecnologia e gestdo em sua condugdo. A produgdo de feno requer
altos investimentos em maquinas e equipamentos. E uma 6tima opgio para
fornecimento de fibra efetiva em dietas de animais bovinos, principalmente

quando associada com o uso da palma.

- sorgo para producdo de silagem: tem variedades adaptadas ao clima
semiarido, com alta capacidade de produ¢do. Apresenta alta eficiéncia no uso da
agua, tendo demanda hidrica inferior as gramineas e o milho. Pode-se fazer trés
cortes consecutivos na planta, aproveitando rebrota, resultando em menor
quantidade de operagdes agricolas. Apresenta menor custo de producdo. Existe
muitas tecnologias de produgcdo de sorgo irrigado em Pernambuco,
desenvolvidas principalmente pelo IPA. As maquinas picadeiras no mercado
apresentam baixa eficiéncia para triturar o grdo do sorgo, diminuindo o seu

aproveitamento pelo animal.

- milho para producio de silagem: tecnologia dominada em todo o processo
produtivo e na colheita. Tem variedades produtivas ja utilizadas na regido
nordeste, mas poucas pesquisas de campo. Volumoso de melhor qualidade e

aproveitamento no processo de ensilagem, quando comparado com o sorgo.

Dentre as variaveis a serem analisadas, dois pontos sdo determinantes na defini¢do de
qual forrageira ser produzida, como o custo de producdo da tonelada de matéria seca
(conta cultura/gastos operacionais) e o custo total da tonelada de matéria seca, neste
ultimo, sendo a soma dos custos da conta cultura e os gastos com carregamento do

material no caminhdo, frete, ensilagem e desensilagem, quando houver (Tabela 08).

De acordo com o levantamento e andlise realizada pela Leite & Negocios Consultoria, o
sorgo ¢ a cultura que apresenta o menor custo por tonelada de matéria seca produzida,

chegando a R$ 70,00, sendo este 1/3 do valor do custo obtido pela cultura do milho, que



¢ de R$ 210,00/ton/MS (Tabela 08). O maior custo por tonelada de matéria seca

produzido ¢ do feno, perfazendo um valor de R$ 497,00.

Tabela 08. Estimativa de custo de matéria seca de silagem de milho, sorgo e feno de
capim Tifton 85.

Produto Produgao Custo de producao Custo total
(tonelada de matéria (tonelada de matéria (tonelada de matéria seca)
verde/ha/ano) seca/ha/ano). (Com carregamento, frete, ensilagem
¢ desensilagem, quando houver)
Silagem de milho 150 R$ 210,00 R$ 321,00
Silagem de sorgo 180 R$ 70,00 R$ 181,00
Feno 43 R$ 497,00 R$ 561,90

Fonte: Leite & Negocios Consultoria, 2014.

®  Silagem de milho: trés ciclos por ano de 80 dias, com produgdo de 50 toneladas/ha de Matéria Verde (MV)/Ciclo, com 33%
de Matéria Seca (MS). Custo de produgdo por hectare/ciclo de R$ 3.500,00 ou R$ 10.500,00 por ano.

®  Silagem de sorgo: trés ciclos por ano de 80 dias, com produgdo média de 60 toneladas/ha de Matéria Verde (MV)/Ciclo, com
33% de MS. Custo de produgdo por hectare/ciclo de R$ 1.400,00 ou R$ 4.200,00 por ano.

®  Feno de capim Tifton: Produgdo de 43 toneladas de feno/hectare em nove ciclos/ano, com 88% de MS. Custo de produgdo por
hectare/ciclo de R$ R$ 2.092,00 ou R$ 18.834,00 por ano.

* Custo de carregamento do caminhdo + processo de ensilagem e desensilagem por tonelada de matéria seca (MS); R$ 60,00.

®  Meédia de custo do frete, considerando a distincia entre o perimetro irrigado de Moxoto e os principais municipios produtores
de leite no Agreste Pernambucano — R$ 51,00 (Tabela xx).
Para o calculo do custo de transporte da forragem, considerou-se a média das distancias
entre o perimetro irrigado de Moxotd, localizado na cidade de Ibimirim, e os principais
municipios produtores de leite no agreste pernambucano. Neste caso, o valor médio do
frete foi de R$ 51,00 por tonelada de matéria seca transportada de silagem de sorgo ¢
milho, ¢ R$ 64,90 do feno (Tabela 09). Caso a forragem seja produzida, tendo como
referencia a cidade de Petrolandia, as margens do Rio Sdo Francisco, em fungdo da
maior distdncia para as cidades avaliadas, o custo de transporte da forragem

praticamente dobra de valor (Tabela 09).

Considerando o custo total por tonelada da matéria seca de forragem (conta cultura +
carregamento + frete + ensilagem e desensilagem do material, quando houver), o sorgo

apresentou o valor de R$ 181,00, o milho de 321,00 e o feno de R$ 561,90 (Tabela 09).

Como a alimentagdo dos rebanhos em Pernambuco devera continuar a ser a base de
palma forrageira, os volumosos a serem produzidos nas dreas irrigadas serdo
fornecedores de fibra efetiva para compor as dietas dos animais. Sendo assim, caso esse
seja realmente o principal objetivo, dentre as opcdes de forragens estudadas, o sorgo,
que pode ndo ser a melhor op¢do em termos de qualidade nutricional, apresentou o

melhor custo-beneficio. Isso ndo quer dizer que a producdo de milho e feno sejam



inviaveis. Neste caso, cabe ao produtor analisar as demais varidveis envolvidas e decidir

pela opc¢ao que atenda melhor os seus objetivos.

Tabela 09. Estimativa de custo de frete para transporte de silagem de milho, silagem de
sorgo e feno de Tifton 85 entre areas irrigadas para os principais municipios produtores
de leite do Agreste Pernambucano.

Municipios ¢/| Municipios | Distincia | Custo Frete Custo do frete*
potencial de (em km) RS) (por tonelada de MS)
producio de
forragem irrigada Sorgo e milho | Feno capim
para silagem Tifton 85
Itaiba 144 R$ 576,00 RS 58,18 R$ 6545
Buique 192 RS 768,00 RS 77,58 R$ 8727
Arco Verde 218 R$ 872,00 R$ 88,08 RS 99,09
Pedra 226 RS$ 904,00 R$ 91,31 R$ 102,73
Bom
Petrolandia Conselho 249 R$ 996,00 | RS 100,61| R$ 113,18
Pesqueira 261 R$1.044,00 [ RS 10545 R$ 118,64
Garanhuns 268 R$1.072,00 | R$ 108,28 R§ 121,82
%1‘; B.dol 310 | R$1240,00 | RS 12525| RS 140,91
Bodocod 324 R$1.296,00 [ R$ 13091 RS$ 147,27
Média[ R$ 103,43 RS 116,36
Itaiba 36,8 RS 144,20 RS 14,57 R$ 16,39
Buique 45,7 R$ 182,80 RS 18,46 RS 20,77
Arco Verde 73,4 RS$ 293,60 R$ 29,66 R$ 33,36
Pedra 81,5 R$ 325,00 RS 32,83 R$ 36,93
Perimetro Irrigado Bom 138 RS$ 552,00 R$ 5576 RS 62,73
de Moxoté (DNOCS) [onselho
Pesqueira 115 RS 460,00 RS 46,46 RS 52,27
Garanhuns 159 R$ 636,00 R$ 6424 R$ 7227

Sdo Bento 164 R$ 656,00 R$ 66,26 R$ 74,55

do Una
Bodoco 324 R$1.296,00 | R$ 13091] R$ 147,27
Média] RS 51,02 RS 64,90
Cabrob6 [Bodoco | 366 |RS$1.464,00 | RS 147,83] R$ 146,40

Fonte: Leite & Negocios Consultoria, 2014.
* Carreta com capacidade para transportar 30 toneladas de silagem (330 kg de silagem por m’) ou 10
toneladas de feno (100 kg de feno por m’). Silagem com 33% de MS e feno com 88% de MS.

A introduc¢do da tecnologia de produ¢ao de forragem em perimetro irrigado, pode tanto
viabilizar a oferta de volumoso para o proprio produtor de leite, como também a
producdo comercial de forragem com vistas a atender as demandas de outros produtores

em regides com dificuldade na produgao deste.

A experiéncia pratica de produgdo desses volumosos em alguns estados do Nordeste,

vem demonstrando ser um negocio viavel técnico e economicamente. A producgdo de



silagem de milho no Ceara ¢ um bom exemplo a ser citado, j4 que muitos produtores
comerciais de forragem alcangam margem liquida entre 6 a 9 mil reais por hectare/ano,

em trés ciclos de cultivo.

A instalagcdo do canal do sertdo e as possibilidades de irrigagdo de 90 mil hectares no
interior de Pernambuco, dentre essas areas a previsdo de 5 mil hectares de Bodocd, 24
mil hectares em Ouricouri, 12 mil hectares em Araripina, tras consigo a possibilidade

em dinamizar a pecudria de leite com base no uso da irrigacao.

Diante dessa perspectiva, abre-se grandes oportunidades para a produgdo de leite
utilizando a tecnologia da forragem irrigada, seja na forma de pastejo direto ou para a
produgdo comercial desse produto, como ja ocorre normalmente no Ceard, podendo
constitui-se em um novo negocio no setor agropecudrio pernambucano, tornando esse
setor muita mais competitivo do que atualmente ¢, porém muito menos vulneravel aos

efeitos das secas no sertdo.
4.2.4. Producdo de forragem em nivel de propriedades

Conforme j& descrito anteriormente, muitas fazendas produtoras de leite no estado de
Pernambuco apresentam algum tipo de fonte hidrica, como agudes, pocos, leitos de rios

perenizados, entre outros, porém sdo, de forma geral, pouco utilizadas para irrigagao.

Com o entendimento de que a irriga¢cdo pode ser uma tecnologia viavel e geradora de
grande impacto em nivel de fazenda, o estimulo ao uso desse recurso nas propriedades,
mesmo em pequenas areas, podera trazer grandes beneficios. No estado do Ceara, onde
estima-se ter mais de 10.000 hectares de pastagens irrigadas, mais de 95% dessas s@o

formadas em areas de até 10 hectares.

O mais importante neste processo ¢ difundir o uso de sistemas simples de irrigacdo a
serem utilizadas em nivel de propriedade. E necessario criar a “cultura da irrigagao”
entre os produtores de leite, da mesma forma que ja existe entre os produtores de frutas

no vale do sdo Francisco, os quais sdo referéncia no Brasil.

Para entender um pouco mais da vantagem do uso da irrigacdo para produgdo de
volumoso em pequenas areas, no Ceard, existem exemplos de produtores que estdo
produzindo entre 300 e 400 litros de leite por dia em uma area de 3 hectares de pastejo

rotacionado irrigado. Além da garantia de rentabilidade da atividade, a seguranca



alimentar que a irrigagdo imprime, torna hoje essa tecnologia indispensavel para a

permanéncia de muitos produtores cearenses no meio rural.

Sendo assim, ¢ importante que todos os atores da cadeia produtiva do leite
pernambucana se unam em busca de solucdes e alternativas capazes de transpor as
vulnerabilidades e potencializar ainda mais uma atividade de grande importancia no
meio rural do Estado, sendo a tecnologia da irrigacdo e a assisténcia técnica
especializada, duas ferramentas altamente significativas para a sustentabilidade da

pecuadria de leite em Pernambuco em longo prazo.

Diante da experiéncia de 15 anos no Ceara com o uso da irrigagcdo para producdo de
leite, ndo temos duvidas da sua importancia capital para a sustentabilidade da cadeia

produtiva do leite no semiarido do nordeste.

5. Consideracao finais

= Os produtores de Pernambuco precisam conhecer e internalizar a tecnologia da
irrigacdo para a producdo de forragem, seja para utilizar em pequenas areas
quanto para 4reas empresariais. E preciso implantar a “Cultura da Irrigagdo” em
fazendas de leite;

= Apesar da escassez de dgua em algumas regides do estado de Pernambuco, ¢é
necessario aproveitar todas as fontes hidricas existentes possiveis (agudes, rios,
pogos rasos e profundos, etc.) e introduzir o uso da irrigagdo para produgdo de
volumoso, conforme realidade da regido e propriedade;

= E importante estabelecer uma politica de fomento a longo prazo, com assisténcia
técnica especializada, com foco na produgdo de forragem irrigada destinada a
pecuaria de leite;

= Estimular a multiplicagdo de mudas de palma resistente a cochonilha do carmim
através de viveiro sob irrigacdo, como forma de atender a crescente demanda
para substituicdo dos palmais dizimados pela praga;

» Introduzir e fomentar a tecnologia da irrigacdo nos cultivos de palma forrageira
no estado de Pernambuco, conforme a disponibilidade hidrica das propriedades;

= Deve-se aproveitar as areas de perimetros publicos irrigados para produgdo de
forragem em larga escala, seja diretamente pelo produtor de leite, ou por

produtores de forragem comercial.
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